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Forord

Vindkraft pa lantbruk ir tinkt som inspirationskilla infor en even-
tuell etablering av vindkraftverk. Materialet kan anvindas som
underlag for sjilvstudier och t.ex. studiecirklar di enskilda eller grup-
per vill tordjupa sina kunskaper inom dmnet. Det som 1 den nyligen
framlagda vindkraftspropositionen kallas t6r vindbruk, och dar ambi-
tionen dr att utnyttjande av vind for elproduktion ska jimstillas med
andra niringar som fiske, renniring samt jord- och skogsbruk, vilka
ocksd bygger pd nyttjande av fornybara naturresurser.

Syftet dr att Vindkraft pa lantbruk ska hjilpa den enskilde fastighetsiga-
ren till ett beslut som leder till en ekonomiskt och miljomissigt fordelak-
tig etablering. Malet 4r att ldsaren ska fi bade fakta och praktisk informa-
tion som utgdr ett stod for det beslutet. Vi ir 6vertygade om att man 1 en
senare fas har behov av fordjupad ridgivning frin energiridgivare inom
LRF Konsult eller andra experter. Materialet tar inte medvetet stillning
for nagot speciell teknisk 16sning eller specifika produkter. Varje beslut
om etablering av en vindkraftsanliggning maste tas med utgingspunkt i
verkligheten — fastighetens lige, ekonomiska resurser, tillginglig teknik,
kunskaper och ambitioner. Lika naturligt 4r det att skapa god forankring
och majligheter till ekonomisk delaktighet 1 vindkraftsprojekt tor grannar
och andra berérda. Mera om detta finns 1 LR Fs skrift Vindkraftens affirs-
hemligheter.

Materialet ir bestillt av LR F och producerat av Centrum foér Vind-
kraftsinformation, CVI, vid Hogskolan pa Gotland, och LR F Konsult
AB. Den som vill veta mera om LR F:s stindpunkter vad giller energi
har mycket att himta pd hemsidan www.Irf.se. Dessutom har LR F:s
medlemmar tillgdng till ytterligare material om energi och vindkraft
pd LR F:s medlemsnit.

Ettvarmt tack till Ake Ahlsten p Larsarve gird, Patrik von Corswant
pa Stafva gard och Dan Widegren pa Widegrens gard, som berittat om

vindkraftverken pd sina lantbruk, Borje Lundberg, Anders Janzén och



Lennart Sandberg pd Gotland Energi AB, som bidragit med infor-
mation om nitanslutning av vindkraftverk, Anders Gahne frain Got-
lands Vind-el producenter GVP, och projektérerna pi Siral System
Co AB, Eolus Vind AB och sist med inte minst Gote Niklasson, som
varit med och byggt ut vindkraften pa Nisudden under sin tid pa
Vindkompaniet, och som bidragit med sina ingdende kunskaper och
erfarenheter.

Ulf Jobacker
Energiexpert, LRF

Forfattarens forord

Denna nya utgava av Vindkraft pd Lantbruk har uppdaterats. Ett
nytt avsnitt har ocksa tillkommit, Vindfarmare i Falbygden, tor att
beskriva utvecklingen av vindkraft pd lantbruk under 2000-talet. Ett
varmt tack till Berndt Bolms och Per Ericsson, som berattat om vind-
kraft 1 Falbygden, samt till Per Sandahl frin LR F Konsult 1 Falkoping,
som utvecklat modellerna for paraplybolag. Intervjuerna med Gotlands
pionjirer har gjorts av Gunilla Britse. Omarbetningen har finansierats
av Energimyndigheten, inom ramen for Nitverket for Vindbruk, och
kan nu laddas ner inte bara frin LR Fs hemsida utan ocksi frin www.
natverketforvindbruk.se. Den kan ocksd bestillas 1 tryckt form frin
www.books-on-demand.com.

Tore Wizelius






Lantbruk med vindkraft

Lantbrukare pa Gotland var pionjarerna nir det gailler vindkraft pa
lantbruk, de forsta vindkraftverken togs i drift redan i borjan pa 1990-
talet. Under aren som gatt sedan dess har manga andra lantbrukare
foljt deras exempel, i Halland, Skane och andra regioner. Under 2000-
talet har vindkraften byggs ut snabbt dven pa Vistgotaslitten, inte
minst i Falbygden.

Gotlands pionjarer

Ett stort vindkraftverk stir pa en dker utanfor grinden till Stafva Gard,
som ir en av Gotlands storsta gardar och ligger 1 Barlingbo. Den igs
av Patrik och Inger von Corswant. Arealen bestir av 550 ha dker och
betesmark, samt 200 ha skog. Garden har ocksa 8o kor 1 mjolkpro-
duktion. I nirheten av boningshuset ligger ett litet mejeri dar dessert-
ostarna Stafva Vit och Stafva Bla tillverkas och siljs till restauranger
och butiker. (P4 www.stafva.gotlandica.se kan man lisa mer om verk-
samheten pa Stafva Gird.)

Patrik har 6vertagit intresset for vindkraft fran sin far Gunnar, som
bestamde sig for att uppfora ett gardsverk 1 borjan pa 199o-talet. Valet
toll pa ett vindkraftverk av fabrikatet WindWorld pa 150 kW, med 40
meter hogt torn och med 30 meters rotordiameter. Vindkompaniet fran
Hemse som projekterade och silde vindkraftverket, gjorde vindberik-
ningar pa olika placeringar kring garden, och fann att den basta platsen

var pa en dker utanfor infarten till garden. Verket togs 1 drift 1992.

Stafva Gard producerar egen vind-el

Vindkraftverket ar anslutet direkt till matarledningen frin elnitet och
ir inkopplat 1 mitarskapet, pd girdens sida av mitaren. Det gir bra
eftersom spanningen pa elen fran vindkraftverket dr densamma, 400 V
(trefas). Elen som produceras gir direkt in till girden via huvudsik-

ringen.



Ungefir 75 000 kWh av de 300 000 kWh som verket producerar varje
ar, alltsd ca 25 procent, matas direkt in pd girden. De resterade kilo-
watten matas ut pa elnitet och siljs till Gotlands Energi AB - GEAB.
Gairden forbrukar ca 150000 kWh per ar, hilften av vad det egna vind-
kraftverket producerar. Verket producerar dock inte alltid el nir den
behovs pd garden. I andra fall produceras betydligt mer el in girden
forbrukar. En hel del el, 75 ooo kWh, matas ut pa nitet och kops sedan
tillbaka frin GEAB. Elnitet anvinds som “batteri”. Kostnaden for
detta ir skillnaden mellan elens forsiljningspris och inkdpspris. Reste-
rande el, 150000 kWh, siljs till GEAB och ger en intikt till garden.

Stafva har ett serviceavtal med GEAB f6r underhall och service av
vindkraftverket. Under de fjorton ar som verket varit i drift har det
varit krangel med girsystemet nigra ganger, men annars har det fung-
erat 1 stort sett problemfritt.

De drliga kostnaderna for vindkraftverket bestdr av kapitalkostna-
der, forsikring, service och underhill, det blir ca 80—90 ooo kr per
ar, medan intikterna kommer frin forsiljningen av den el som matas
ut pa elnitet. Minskade kostnader for den egna elen bidrar ocksa till
vinsten.

Stafva gird drivs som ett aktiebolag. Vindkraftverket ingdr i1 detta
aktiebolag och har skrivits av som en maskininventarie pi tio Ar.
Bruttoinvesteringen nir verket uppfordes var ca 1,8 miljoner kronor,
men med det davarande statliga investeringsstodet till vindkraft pa 25
procent blev den faktiska investeringskostnaden bara 1,2 miljoner kro-
nor. Enligt de berikningar som gjordes innan verket hade installe-
rats, skulle vindkraftverket producera 318 ooo kWh under ett normalt
vindar. I praktiken har det producerat strax under 300 ooo kWh under
dren som gitt. Forrintningen pa investeringen, frin nir det byggdes
fram till 2005, har varit cirka s procent pa investerat kapital, uppger
Patrik.

Vindkraftverket pa Stafva gard har varit i drift dygnet runt sedan
det togs 1 drift 1992. Nir vindkraftverket inte lingre fungerar tinker
Patrik 1 forsta hand forsoka reparera det for att fa igdng det igen. Han
tror inte att han kommer att ersitta det med ett nytt storre vindkraft-



verk nir det nuvarande dr moget att skrotas. Diremot kan han tinka
sig att arrendera ut mark at villiga vindkraftsbyggare.
—Vindkraftverk ar vackra, konstaterar Patrik von Corswant. Det

kinns miljomissigt riktigt med vindkraftverk och de producerar bra.

Vindkylda mordtter pa Widegrens gard

Vindkylda mordétter, det liter miljévinligt, fast det inte ir vinden i sig
som stir for kylan, utan ett vindkraftverk som levererar elen till gir-
dens kylaggregat. Widegrens gard AB ligger 1 Atlingbo mitt pa Got-
land och ir specialiserat pd morotsodling (www.widegrens.se). Det
ir ett familjeforetag med mellan 6-10 personer anstillda, beroende
pa sisong. Pa girden odlas, skordas, lagras och packas ett tiotal olika
morotssorter. Det finns kyllager och packeri pa girden. Broderna Dan
och Olof Widegren delar pad arbetet och dger aktiebolaget, dir girds-
verksamheten och vindkraftverket ingar.

Dan och Olof arbetar metodiskt efter en miljopolicy som syftar
till att pa sikt helt utesluta konstgddning och bekimpningsmedel ur
odlingen, ogriset flammas i stillet for att besprutas. Dessutom anvinds
miljovinlig vindenergi till girdens eltérbrukning.

Kyllagring av morétter kriver mycket energi. Widegrens har inves-
terat 1 ett vindkraftverk som en forsikring mot stigande elpriser.
Vindkraftverket, ett 150 kW WindWorld, koptes 1993 och placera-
des pd Nisudden, en blasig plats pd Gotlands sydvistra kust, atskilliga
mil frin girden. Lokaliseringen av verket bestimdes sedan man jim-
fort hur mycket det beriknades producera pa girdens egen mark och
pa Nisudden.

Ett arrendeavtal pi 25 ar tecknades for den mark som vindkraft-
verket tar 1 ansprak pi Nisudden. Markigaren fir ett par procent av
vindkraftverkets bruttointikt i arrende per ar. Dan uppfattar arren-
det som rimligt och menar att det dr bittre med arlig ersittning in en
engingsersittning. Det dr formanligt bade for markidgaren och arren-
datorn eftersom bida fir fordel av om produktionen ir hog och bida
tar en viss risk om produktionen ir lag. Ett lantbruksforetag kan skriva

av vindkraftverk som en maskininventarie. En gird kan ocksa utnytt-



jas som sikerhet for 1an. Sjilva vindkraftverket kan ocksi fungera som
sikerhet for ldn, dock inte for hela investeringen.

All el fran vindkraftverket siljs till GEAB tor ett sa kallat timspot-
pris (+13 6re/kWh for nitnytta). Till det kommer ersittningen for
elcertifikat. All el matas ut pa elnitet. Sedan koper girden elen fran
elbolaget, 1 det hir fallet GEAB, pd vanligt sitt. Nir verket byggdes
var gardens elf6rbrukning ca 350 ooo kWh om dret, men idag har den
okat till omkring 500 ooo kWh/ar. Enligt produktionsberikningarna
skulle verket ge ca 485 ooo kWh/ar, 1 praktiken har det producerat
mellan 370 000 och 450 ooo kWh/ir.

Sedan verket togs 1 drift 1993 har det inte varit nagra storre fel pa
vindkraftverket. Det har varit lite problem med styrsystemets dator
och med modemet som tog lite tid att reparera men annars ingenting
att tala om. Dan konstaterar att vindkraftverket har gett bra utdelning
per investerad krona, naturligtvis riknar han da iven in investerings-
bidraget, som vid den tiden lig pa 35 procent av bruttoinvesteringen
(nivan pd investeringsbidraget dndrades ett par ginger pa 1990-talet,
idag dr det helt avskaffat). Det har motsvarat de forvintningar man
hade fran borjan. Dan och Olof riknar med att vindkraftverket kom-
mer att hilla 1 15—20 dr med rimliga underhallskostnader. Under tio ar
har vindkraftverket producerat el for drygt 4 miljoner kronor.

Inga pengar har fonderats for att reparera och rusta vindkraftver-
ket for att forlanga produktionstiden. Den dagen vindkraftverket ska
monteras ner l0ser man detta. Enligt arrendeavtalet ska marken dter-
stillas ndr arrendet gar ut. Om arrendet gar att forlinga tinker Wide-
grens investera 1 ett nytt vindkraftverk som motsvarar girdens nuva-

rande energibehov, bide av miljoskil och for att det 4r lonsamt.

Samfallighet och enskild firma
Ake Ahlsten iger girden Larsarve pi 6o hektar och arrenderar iven
Roma Kungsgird, med 220 hektar dkermark. Den huvudsakliga verk-
samheten ir vixtodling; sockerbetor, spannmail och oljevixter.

Ake satsade pa vindkraft redan 1993 dd han blev medlem och
andelsigare i samfillighetsforeningen Osterudd. Féreningen har 127



medlemmar och dger och driver vindkraftverken Gunnel, Maja och
Christin, pa vardera 150 kW, pd Nisudden pa sydvistra Gotland. Han
bedomde att det var en bra investering och siag vindkraften som en
intressant energikilla med framtiden for sig. Vindliget pd Nisudden
tillhor de bista 1 Sverige och dirfor valde han att satsa 1 vindkraft-
verk dir, 1 stillet for att bygga ett pd den egna fastigheten. Redan aret
dirpa, 1994, kdpte Ake andelar 1 ett nytt storre vindkraftverk pa soo
kW, Klasirden, som dven det star pd Nisudden och drivs som en sam-
fillighet (en form av gemensamt dgande, se kapitel 4 Agarformer).

I en samfillighet maste medlemmarna vara bosatta inom det lin
dir vindkraftverket ir placerat, men de behdver inte vara grannar med
verket. Medlemmarna investerar i ett vindkraftverk som producerar
el som motsvarar den egna forbrukningen. For en privatperson blir
da inkomsterna for sald el inte skattepliktiga (eftersom vindkraften
madste transporteras via elnitet maste elen forst siljas och sedan kopas
tillbaka). En lantbrukare eller annan niringsidkare kan dock bokfora
investeringen 1 vindkraftverket i foretaget och skriva av andelarna som
ett inventarium. D3 maste forstas ocksad intikterna for forsild el redo-

visas 1 fOretaget.

Grupp 8

Tva ar senare, 1995, kopte Ake tillsammans med sju andra gotlind-
ska foretagare ytterligare ett vindkraftverk, ett storre pa soo kW, som
doptes till Grupp 8. De dtta deldgarna dger olika stora andelar 1 ver-
ket. Alla dr foretagare; sex ar lantbrukare och tva driver andra typer av
toretag. Intikterna fran vindkraftverket och avskrivningarna av inves-
teringen gors 1 deldgarnas foretagsdeklarationer.

Vindkraftverket Grupp 8 drivs som en enskild firma. Denna dgar-
form ir vanlig bland lantbrukare, som ofta dger jordbruksmaskiner
tillsammans. Ett gemensamt 4gt vindkraftverk som producerar el byg-
ger pa samma princip.

[ ett aktiebolag, som kunde ha varit aktuellt att bilda 1 detta fall, ir
reglerna for redovisning betydligt stringare och mer komplicerade.

Ett AB ska limna en arsredovisning till Bolagsverket, ha auktoriserade



revisorer och skattereglerna dr annorlunda. Ett AB ir en egen juridisk
person. For att det ska vara modan 16nt att bilda ett AB bor det vara
betydligt fler deligare eller storre vindkraftverk.

All den el som produceras av de vindkraftverk som Ake ir deligare
1, matas ut pa elnitet. Den gotlindska branschorganisationen Gotlands
Vind-el Producenter, GVP, térhandlar om priserna pa el och elcerti-
fikat for sina medlemmars rikning, priserna och avtalen indras i regel
en gang per ar.

Ake fir betalt for den el som hans andel i vindkraftverken mot-
svarar, grovt uppskattat ror det sig om cirka 300 ooo kilowattimmar
(kWh) per ar. Elférbrukningen pa Larsarve gard ir ca 20 ooo kWh/
ar och pd Roma Kungsgird ca 50 ooo kWh/ar. Den egna elforbruk-
ningen motsvarar med andra ord bara ca 15-20 procent av vad vind-
kraftverken producerar tillsammans. Den delen stir Akes andelar i
samfilligheterna for. Elen frin Grupp 8-verket siljs.

Generationsskifte
Vindkraftverken pa Osterudd har stitt och gatt sedan 1993, och med
tanke pd att vindkraftverk har en teknisk livslingd pa 20—25 ar, ir fra-
gan hur linge till de ska vara i drift. Diskussionerna om hur man ska
gora med vindkraftverken pi Osterudd har redan startat. Det bor-
jar bli lite smaéfel i de "gamla” vindkraftverken. Det finns nigra olika
alternativ; antingen lita verken g si linge de fungerar eller avveckla
dem i fortid och ersitta dem med nya betydligt storre och eftektivare
vindkraftverk pd samma plats. De tre sma verken pa 150 kW vardera
skulle kunna bytas ut mot ett stort 3 MW-verk, som skulle utnyttja
vindresurserna betydligt effektivare. Ett si stort verk skulle producera
itta ginger sd mycket el som de tre sma verken gor tillsammans idag.
Den f0rsta etappen av generationsskiftet pid Nisudden genomfordes 1
borjan av 2009.

Det skulle dock kriva en investering pa 6ver 30 miljoner kronor.
D3 gir det inte lingre att driva vindkraften som en samfillighet (sam-
falligheten skulle dock kunna 4ga en del av det nya stora verket och

dela det med andra foretag/bolagsformer). Den maste omvandlas till



ett aktiebolag eller kooperativ ekonomisk térening. DA krivs ocksa att
avtalen om markarrende med markigarna omférhandlas och forlings,
eftersom det brukar vara knutet till verkens produktion och intikter.
-Det finns goda skil att investera 1 vindkraft 1 framtiden, menar

Ake. De ekonomiska kalkylerna har hillit ganska vil. Produktions-
berikningarna som gjordes innan vindkraftverken installerades var
dock lite for optimistiska. A andra sidan har avkastningen pa investe-
rat kapital 1 genomsnitt legat pa 10-12 procent, vilket ju ir betydligt
mer in bankrintan ger.

—For mig som lantbrukare har det alltsd varit 16nsamt att investera 1
vindkraft, konstaterar Ake Ahlsten.

Falbygdens vindfarmare

I Falkopingstrakten finns det gott om vindkraftverk, bade mindre
verk som ir byggda pa 1990-talet och nybyggda stora verk pi 2 MW,
med 9o meters rotor, som snurrar lingsamt och majestitiskt 1 detta litt
kuperade och omvixlande jordbrukslandskap.

I byn Asle, nigon mil frin Falképings titort, bor Berndt och Ewa
Bolms pa en gard med 45 hektar, dir familjen har 70 kottdjur som fods
upp och som fir foder och bete pa girden. Sjilv arbetar Berndt dven
som lokfdrare pa SJ.

Snart kommer det att std ett litet vindkraftverk pd ungefir 20 kW
utantor husknuten, som ska forsorja girden med el. Bygglovet ir klart,
men Berndt har dnnu inte bestimt vilken typ av girdsverk han ska
kopa.

Berndt Bolms dr dock sedan linge involverad i mer storskalig vind-
kraft, och ir deligare i flera av de vindkraftverk som finns hir pa Vist-
gotaslitten, liksom pd annat hall.

Berndt ir suppleant i styrelsen for Slittens vind ek for, dir han varit
med sedan féreningen bildades 2002.

—Jag sig en annons 1 tidningen om Slittens vind, kdpte andelar och
nu har jag ocksd engagerat mig i styrelsen.

Sedan bildade han tillsammans med sina grannar i byn Asle ett

bolag, med 14 egna foretagare som deligare, som kopte ett halvt vind-



kraftverk 1 Mungserdodsparken 1
Tanumshede, Bohuslin. Den parken
har projekterats och byggts av Eolus
Vind AB, som ocksa star bakom en
stor del av de vindkraftverk som nu
finns 1 Falbygden.

— Vi bildade bolaget Asle Vind
AB for att vi grannar skulle ha
ett kul gemensamt projekt, berit-
tar Berndt, och man forstir att den
arliga bolagsstimman brukar vara
en festlig tillstillning.

Vindkraftverken 1 Mungserdds-
parken har flera olika delidgare. Slit-

tens vind ek for, privata foretag och

Berndt Bolms framfér ingangen till

ett av vindkraftverken i Skértorps p rivatpersoner 'éiger de andra verken
vindkraftspark, dar Asle Vind AB sr 1 Parken, liksom den andra hilften

delégare. av Asle Vind ABs verk.

Delat dgande med gemensamt driftsbolag

Tillsammans med de andra deligarna 1 denna vindkraftspark, med
sex stycken NEG Micon 1500-kW verk, bildades ett gemensamt drift-
bolag, Mungserdd Vindpark AB. I detta bolag ingir samtliga dgare,
bolag sivil som privatpersoner. Alla intikter hamnar i samma korg,
och driftskostnaderna betalas gemensamt. Om ett verk behover repa-
reras delas den kostnaden solidariskt, oberoende av vem som iger just
det verket, och samma giller alltsd intikterna frin produktionen, som
ju varierar beroende pa var 1 parken de olika verken star.

Berndt ir medlem styrelsen for detta driftbolag och ingdr i en grupp
som ansvarar for forsiljningen av el och certifikat. Bolaget har ocksa
anstillt en tillsynsman, som bor i nirheten av parken. (Gemensamma
driftbolag, si kallade Paraplybolag, beskrivs i kapitel 4, Agarformer).

Priset pa elen och elcertifikaten bestims av tillging och efterfra-
gan, och savil elpriser som certifikatpriser varierar kraftigt. Det giller
alltsa att silja nir priserna ar som hogst, vilket ju inte 4r sa ldtt att veta.



Berndt maste alltsa hilla koll pa prisernas utveckling, 1 vart fall under
de perioder nir avtalen ska fornyas. Ofta tecknas avtal for ett eller flera
ar med nagon intresserad kopare.

— Priset dr till viss del forhandlingsbart. Forhandlingen gors via
miklare pa elhandelsbolagen och buden giller ibland bara nigra minu-
ter. Miklaren har koparen 1 den andra telefonluren, berittar Berndt.
Priset paverkas av manga olika faktorer, Eurokursen spelar roll, lik-
som arstiden, men dven tiden pa dygnet. Jag ir stindigt uppkopplat till
Nordpool och Tricorona 1 vart fall under de perioder di vi ska gora
nya avtal, berittar Berndt.

Man kan ocksa forhandla om hur linge avtalat pris ska gilla och
andra villkor. Det ir de si kallade forwardpriserna som Berndt beva-
kar, vindkraftsproducenter vill helst ha avtal som stricker sig en bra
bit fram 1 tiden.

— Vi har gjort ett terminsavtal med Telge Kraft, som ju vill ha
mycket vindkraft, och ir berett att betala nigra 6ren extra. Aven elcer-
tifikaten har vi silt till Telge Kraft, och dir fir vi en manadsvis avrak-
ning av certifikaten.

Eftersom det inte gdr att forutse vindens energiinnehill, som kan
variera med 20 procent frin ett s kallat normalir, finns det en mar-
ginal nir det giller leveranserna, pd plus minus 15 procent. Om vind-
kraften levererar for lite kan det utgd straffavgifter, men det beror pa
om elpriset vid tillfillet ar ligre eller hogre dn det avtalade priset.

Det dr 1 vart fall en ganska dventyrlig process, som kriver affirs-
sinne och nigon som ir road av och tar sig tid att bevaka el- och cer-
tifikatmarknaderna.

Elpriserna, savil spotpriser (dagspriser) som terminer (priset ett eller
flera ar framdt i tiden) kan fdljas piA Nordpools hemsida (www.nord-
pool.com) och priserna pa elcertifikat finns pad miklaren Tricoronas
hemsida (www.tricorona.com).

En vindkraftproducent maste teckna avtal med en specifik elhand-
lare. Elen kan siljas till ett bolag och certifikaten till ett annat. Det
giller att leta efter den som betalar bist och ger bast villkor. Det kri-
ver en bra bevakning av marknaden, och det ir en av uppgifterna som
Berndt har.



Nya investeringar

Asle Vind AB har gitt bra, deras vindkraftverk stir pa ett blasigt stille
och képtes for ett forméanligt pris. Asle Vind AB har dirfor dven inves-
terat i en ny vindkraftspark alldeles i nirheten av byn, Skortorps vind-
park, som bestdr av tre stycken Enercon E82 verk, med 98 meters nav-
h&jd och 2 MW effekt vardera, som togs i drift i februari 2008. Aven
den parken har ett blandat dgande. Tva av de tre verken dgs av varsitt
aktiebolag. Det tredje dgs till 25 procent av kooperativet Tidaholms
vind ek for, ett kooperativ som bildades 1999 och har ett 225-kW verk
1 Hangsdala, och som nu utvidgar sin verksamhet, 25 procent igs av
en privatperson och resterande 50 procent av ett tredje AB, dir Asle
Vind AB i sin tur ir deldgare.

Aven denna park skéts genom ett gemensamt driftbolag, GSG Vind
AB, dir GSG star for “gar det sd gar det”. Berndt sitter 4ven hir med 1
styrelsen och bevakar elpriser och certifikat. Aven i den hir vindkrafts-
parken har terminsavtal tecknats med Telge Kraft for el och certifikat.

— Vindkraft har varit I6nsamt, 1 vart fall det forsta projektet, konsta-
terar han. Det andra ir det for tidigt att uttala sig om, de vindkraft-
verken har bara gitt ett ar, och de hade en hel del inkérningsproblem
i borjan. Idag ir priserna pa vindkraftverk ocksa hogre, sd det finns
inga sikra marginaler.

For att ansluta vindparken Skorstorp till elnitet, krivdes en elled-
ning pd en mil fram till regionnitet, med 130 kV spinning. Kostnaden
tor elanslutning uppgick till 2 miljoner kronor per vindkraftverk.

— Vindkraften ger energi dven till mig, fortsitter han, det ir som endor-
fin. Och de som har vindkraft, vill girna ha mer. Vindkraft ir 16nsamt for
miljon — ocksa, brukar jag siga. I Skorstorp har vi manga lokala dgare till
vindkraftverken, sd att inte allt ska dgas av nigra fi entusiaster.

I denna del av Falbygden syns mainga vindkraftverk i landskapet,
enstaka verk och sma grupper, utspridda vid gardar och ute pa dkrarna.
Det syns 1 vart fall tio verk om man ser sig om lings horisonten frin
den senast byggda parken i Skdrstorp.

— Det ir elva vindkraftverk till pd ging, som har bygglov och allt
klart, berittar Berndt. Det ir stora verk pa 2-3 MW och med upp till



Per Ericsons vindkraftverk star bakom en nybyggd hétork, i ett 6ppet jordbruks-
landskap.

105 meters navhojd. Nu borjar dock elanslutningen bli ett problem,

manga fler stora verk kan inte byggas innan elnitet har byggts ut.

Vindkraftverk i stillet for nytt grisstall

Per Ericson bor pa en gird 1 Falbygden, mellan Falkoping och Ulri-
cehamn, och har ett vindkraftverk blott 210 meter frin sitt sovrums-
tonster.

—Jag har verkligen anstringt mig for att hora det, nir jag 4r inne
och fonstret ir stingt, men jag hor bara flikten, konstaterar han.

Mellan bostadshuset och Pers vindkraftverk stir en relativt ny
hotork, som skdrmar av eventuellt ljud en del. Annars ir det grisupp-
fodning som idr huvudniringen pd denna gird, som bestir av 65 ha
iker och 40 ha skog.

Vindkraftverket, som togs 1 drift 2002, idr ett Vestas 8so kW verk,
med 52 meters rotordiameter och 65 m navhojd. Det dr med andra ord
ingen liten girdssnurra precis, dven om det idag finns vindkraftverk
som ir betydligt storre.



— Vindkraft har jag varit fascinerad av sedan jag var barn, berittar
Per. Jag hade en farbror som var med och byggde det forsta stora vind-
kraftverket 1 Sverige, pa Nisudden. Jag har darfor alltid velat ha ett
eget vindkraftverk.

Det var dock forst 2002 som han fick kalkylen att gi ihop. For siker-
hets skull byggde han det tillsammans med en kompanjon, med erfa-
renhet av vindkraftsbranschen, och det drivs i ett gemensamt aktiebo-
lag. En mycket forménlig linefinansiering bidrog ocksa till beslutet.
Verket har producerat bra, men inte lika bra som beriknat. Det beror 1
viss man pd att vindarna varit simre dn normalt flera av dren.

— Bygglovsansokan gjorde jag sjilv, det var inte svarare dn att soka
bygglov tor en ladugdrd, eller annan ekonomibyggnad, konstaterar han.
Elanslutningen skulle kosta nirmare en miljon, men efter att ha vint
mig till nitmyndigheten fick vi ner kostnaden till 117 0ooo kronor.

D4, 2002, valde han mellan att investera 1 ett nytt grisstall eller 1
vindkraft, och valde det senare. Ett beslut som han dr mycket nojd
med idag.

— Vindkraften har 16nat sig, konstaterar Per nojt.

Han har dirfor kopt ytterligare ett verk pa 750 kW nira Munse-
rodsparken 1 Tanumshede 1 Bohuslin. Det kopte han av Vattenfall
efter att det hade varit 1 drift nigra ar. Per 4r ocksd medlem 1 Slittens
vind ek for sedan starten och har 25 andelar 1 den foreningens vind-
kraftverk.

Det har dock varit en del problem med vindkraftverket pa garden.
Leverantoren har inte hunnit med servicen, det har blivit stopp 1 stil-
let tor service. Per har diarfor latit montera in ett finfilter och ett mag-
netfilter till vixelladsoljan och centralsmorjning av lagren for att oka
vixellddans livslingd.

Det har ocksa varit manga studiebesok pa Pers gard. Nir LRF kon-
sult vill visa ett vindkraftverk pd lantbruk, da stiller han girna upp.
De flesta pratar di om markarrendet, hur mycket de kan fa betalt for

att upplata sin mark for vindkraftverk.



— Men det ir betydligt intressantare att 4ga vindkraftverken in att
bara upplita mark, pipekar Per. Och om man ska ha ett eget vind-
kraftverk, ska det std dir det blaser. Man far helt enkelt géra en eko-
nomisk kalkyl, férhandla med banker om bra finansiering och sedan
skafta ett vindkraftverk om det visar sig bli lonsamt.

— Att stoppa klimatforindringen ligger ju ocksa i lantbruket intresse,
papekar han. De milda vintrarna de senaste aren visar ju att klimatet
redan har foérindrats, och det gor att lantbrukarna knappt kan komma
ut 1 skogen, eftersom marken ir £6r blét. Det blir ingen ordentlig tjile.
Det ir ocksa vettigt att sprida ut vindkraftverken pa landsbygden, med
enstaka eller sma grupper av verk 1 anslutning till girdarna, som man

har gjort 1 Falbygden.

Prisévervakning pa ndtet

Nir vi gar in och tar en kopp kaffe, sitter han pa sin dator och demon-
strerar hur han skoter sin omvirldsbevakning av elpriser och annat pa
nitet. Det ir inte bara dags- och terminspriserna pd Nordpool och
pa certifikatmarknaden han hiller ett 6ga pd, utan ocksd de europe-
iska elpriserna via www.exp.com och www.europex.org. Aven andra
marknader som ar av ekonomiskt intresse for en modern lantbrukare,
soja, fraktpriser, etc. haller han daglig koll pa via Internet.

— Man maiste vara lite borsmiklare ocksd, om man ska hinga med
och klara ekonomin som lantbrukare, konstaterar Per.

Per forhandlar om elavtal och certifikat sjilv. Elcertifikaten har han
lirt sig hantera, men han finner det besynnerligt att massaindustrin
kan 3 certifikat for sin elproduktion, som idag ger hilften av deras
intikter. For vad, undrar han. Det var vil inte meningen?

— For lantbruket kan vindkraften bli en ny stor inkomstkilla, fortsitter
han. Om hilften av den vindkraft som nu planeras byggs pa lantbruk, och
lantbrukarna sjilva dger hilften av de vindkraftverk som byggs, kan vind-
kraften fordubbla lantbrukets nettoavkastning, har en utredning visat.

— Hir 1 Falbygden har vi fitt bittre vigar och ett mycket bittre
elnidt tack vare vindkraften. Det har hojt marknadsvirdet pa gardarna,

avslutar Per Ericson.






Forutsattningar for vindkraft

indkraftverk bestar av ett torn, forankrat i ett kraftigt fundament,
med ett maskinhus pad toppen. Pa framsidan av maskinhuset sitter
en rotor som drivs runt av vinden och som i sin tur driver en generator
1 maskinhuset som producerar el. Denna el matas sedan via en trans-

formator ut pa elnitet. (se figur 2.1 och faktaruta 2.1).

Generator

Vridmotor

Styrsystem Fundament

Figur 2.1 Vindkraftverkets komponenter. Ett vindkraftverk bestar av rotor,
maskinhus, torn och fundament. Teckning: Ulf Frédin.



Faktaruta 2.1 Vindkraftverket
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Rotorns storlek anges med rotor-
diameter och svepyta, verkets hojd
anges med navhojd respektive total-
hojd.

Hojd. Ett vindkraftverks hojd anges
med tva olika matt. Navhojden ar
avstandet fran marken till rotorns
nav. Totalhojden bestar av navhojden
plus halva rotordiametern.

Effekt. Generatorns maximala effekt
kallas markeffekt (kW). Markeffek-
ten uppnas vid markvind, som kan
variera mellan 12-16 m/s hos olika
verk, vid svagare vind ger generatorn
lagre effekt.

Rotor. Rotorns storlek anges dels
med rotordiameter (m), dels som
svepyta (m?); den yta som rotorn
tacker nar den roterar.

Varvtal. Rotorns varvtal anges i varv
per minut (rpm). Vindkraftverk kan ha

ett fast varvtal, sa att rotorn roterar
med samma hastighet oberoende av
vindstyrkan. For verk med variabelt
varvtal anges ett intervall, exempel-
vis 20-35 rpm.

Effektreglering. Nar vindstyrkan okar
over en viss niva maste vindkraftver-
kets effektuttag begransas. Det finns
tva olika metoder for effektreglering;
stallreglering respektive pitchreglering.

Vindhastighet. Tre olika matt pa
vindstyrka anges i regel:

Startvind, den vindstyrka dar verket
kopplas in péa elnatet. Den ligger i
regel mellan 3 och 5 m/s.

Maérkvind, den vindstyrka da verket
uppnar sin markeffekt. Den brukar
ligga mellan 12 och 16 m/s.

Stoppvind, den vindstyrka da verket
stoppas av sakerhetsskal. Den brukar
ligga pa 25 m/s.




Rotorns svepyta och arsproduktion 1980-2008
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Figur 2.2 Vindkraftverkens storlek och utveckling. Diagrammet visar rotorns
svepyta och drsproduktion 1980-2008. Cirklarnas mittpunkt motsvarar arsproduktio-
nen i MWh/ar pa den lodréta axeln.

Vindkraftsindustrin ir idag en viletablerad och vixande bransch
som tillverkar vindkraftverk som ir effektiva och tillforlitliga. Vind-
kraftverken har blivit allt storre samtidigt som de tidiga mindre model-
lerna har tagits ur produktion (se figur 2.2).

Kommersiella vindkraftverk tor nitanslutning finns i olika stor-
lekar, och kan viljas med olika navhojd och rotordiameter for att
skriddarsys t6r de vindtérhallanden som rider dir de ska installeras.
Ett vindkraftverk pa 1 MW producerar ungefir 2 GWh per dr i ett bra
vindlige (se tabell 2.1).

Tabell 2.1 Vindkraftverkens utveckling 1980-2008

Ar 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2008

Effekt 50 100 250 600 1000 2500 5000
Diameter 15 20 30 40 55 80 126
Svepyta 177 314 706 1256 2375 5024 12 463
Produktion* 90 150 450 1200 2000 5000 15 000

*Produktion i ett medelbra vindlage i MWh/ar



Vindens energiinnehall

Bra vindresurser ir en nodvindig forutsittning for att verhuvudtaget
overviga att bygga ett vindkraftverk. Det 4r energin 1 vinden som ska
utnyttjas, och om vinden inte innehiller tillrickligt med energi, ir det
inte heller mojligt att fa ett vindkraftverk att g ihop ekonomiskt.

Vindens energiinnehall ir proportionellt mot kuben pa vindens has-
tighet. Det innebir att nir vindens hastighet fordubblas, 6kar energin
itta ganger! Nir det blaser med 10 m/s innehiller vinden alltsd itta
ganger sa mycket energi som nir det bliser s m/s.

Det finns flera olika mdtt pa vinden pa en specifik plats. Medel-
vinden, det vill siga medelvirdet av vindens hastighet under ett nor-
malt ir, ir ett matt. Energiinnehillet beror dven pa vindens frekvensfor-
delning, det vill siga hur ofta olika vindhastigheter forekommer. Det
madtt som anvinds fOr vindens energiinnehall ir kWh/m?* och ar. P3
vindenergikartor anges energiinnehallet med isoventer, linjer som mar-
kerar energiinnehallet. Eftersom vinden varierar med hdjden anges
alltid for vilken hojd 6ver marken kartan giller (se figur 2.3).

Figur 2.3 Vindenergikarta

P4 en vindenergikarta mar-
keras vindens energiinnehall
med linjer — isoventer. Enligt
denna karta fran SMHI 6ver
ett avsnitt av Skanes sydkust
innehéller vinden pa 50 meters
héjd 6ver mark/hav 6000 kWh/
m? och &r 4-5 km utanfér kus-
ten. Vinden ca en mil innan-
for kusten innehaller bara
hélften sa mycket energi pa
samma héjd. Energiinnehallet
paverkas i h6g grad av lokala
férhallanden, som vegetation,
bebyggelse och topografi, det
ar déarfér linjerna innanfor kus-
ten ar sa krokiga.




Tabell 2.2 Rahetsklassificering

Rahets-
klass Karaktar Terrang Lagivare Gardar Tatorter Skog

0 Hav, sjdar, fjordar Oppet = = = =

vatten
1 Oppet landskap, Platt till Endast 0-3 - -
med sparsam jamnt lag sma- gardar
vegetation och kuperat vegetation  per km?
bebyggelse
2 Landsbygd med en  Platt till Skogs- Upp till Byar och -
blandning av 6ppna starkt dungar, 10 gardar sma téat-
ytor, vegetation och kuperat alléer ar per km? orter fore-
bebyggelse vanliga kommer
3 Mindre tatorter Platt till Manga Manga Manga Lag
eller landsbygd starkt dungar, gardar, byar, sma skog
med manga gardar, kuperat vegetation >10 per tatorter
dungar och och alléer/ km? eller
lagivande hinder tradridaer forstader
4 Storre stader Platt till - - Storre Hog
eller hog skog starkt stader skog
kuperat

Vindens energiinnehall paverkas av terringen. Ju storre friktionen mot
terringen ir desto mer bromsas vinden. Hur mycket vinden bromsas
av markytan beror alltsi pd jordytans skrovlighet, som 1 vindkraftsam-

manhang kallas for rihet och delas in 1 rdhetsklasser (se tabell 2.2).

Vindprofil

Vindens hastighet och energiinnehall 6kar med héjden. Ju hogre ett
vindkraftverk ir desto mer energi kan det komma t. Hur snabbt has-
tigheten Okar med hojden beror 1 sin tur pa hur terringen ser ut.
P4 500-1 000 meters hojd paverkas vinden inte av terringen. Ju nir-
mare jordytan man kommer och ju skrovligare terringen ir, desto

mer bromsas vinden (se figur 2.4).
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Figur 2.4 Vindprofiler. Vindprofilen visar sambandet mellan vindens hastighet och
héjden éver marken. Vindprofilens form beror pa jordytans friktion. Vatten har lag
friktion och vindprofilen blir ganska lodrét (hégra kurvan). Over en jordbruksslétt
blir markfriktionen stérre, sa att vindhastigheten nara marken blir betydligt lagre dn
pé hégre héjd, kurvan blir mer béjd (kurvan i mitten). Over en skog bromsas vinden
mycket kraftigt och vindprofilen blir Gnnu mera béjd (védnstra kurvan).

Vindriktning

Omprade med O
hég turbulens

&—v 2H ——> & ——  20H

Figur 2.5 Hinder. | ndrheten av byggnader, tradridaer, skogsdungar och andra hin-
der skapas turbulens (luftvirvlar) som sédnker vindhastigheten. Turbulensen é&r kraf-
tigast och sprids ldngst pa lasidan om ett hinder. Det omrade déar hindret skapar
turbulens varierar férstas med vindens riktning.



Hinder och backar

Vinden péaverkas ocksa av byggnader, alléer och andra hinder. Denna
paverkan stricker sig till hindrets dubbla hojd och ett avstand pa cirka
20 ganger hindrets hjd bakom detsamma. Vindkraftverk maste dock
std ganska nira ett hinder for att produktionen ska paverkas. I takt
med att vindkraftverken blivit hogre har betydelsen av hinder dock
minskat, eftersom hindren maste vara minst en fjardedel av navhéjden
for att paverka vindkraftverket (se figur 2.5).

Uppftorsbackar kan skapa en s.k. backeftekt, si att vindens hastig-
het upp till en viss hojd 6ver marken Skar. Denna backeftekt beror pa
lokala férhidllanden. Mgjligheten att utnyttja denna effekt har minskat
1 takt med att vindkraftverken blivit hogre, eftersom vindens hastig-
hetsokning ir storst pa lagre hojd; ca 20—40 meter (se figur 2.6). En
skogsklidd sluttning ger ingen backeffekt om lutningen 4r storre 4n §
grader, da blir det 1 stillet turbulens.

Elanslutning
En annan nodvindig forutsittning for att kunna bygga ett vindkraft-
verk ir att det dr mojligt att ansluta verket till elnitet, till en rimlig
kostnad. Man kan jimfora elnitet med vignitet, dir vigarnas bredd
och standard motsvaras av elnitets spinningsnivder. Stamnitet (220—
400 kV), som anvinds for att Gverfora stora effekter 6ver linga avstind,
ar elnitets motsvarighet till motorvigar. Regionniten (60—130 kV)
motsvarar linsvigarna och distributionsnitet (1o—40 kV) motsvarar det
lokala vignitet, dar de svagaste delarna kan jamforas med grusvigar.
Precis som en grusvig inte til ndgon tit trafik med tunga lingtra-
dare, finns det en grins for hur mycket el som distributionsnitet tal.
Dirfor maste man ta reda pa var vindkraftverk kan anslutas och hur
stor effekt elnitet 1 omridet klarar av. Det svagaste nitet med 10 kV-
ledningar klarar inte sirskilt mianga MW. Det finns inga enkla tum-
regler, eftersom elnitets kapacitet beror pa avstand till stillverk dir led-
ningen ansluts till hgre spinning och pa ledningarnas dimensioner.

Om det inte redan finns manga vindkraftverk anslutna till samma led-



Figur 2.6 Backeffekt. Nér vinden passerar éver en jamnt sluttande kulle blir vindens
hastighet hégre 6ver backens krén. Det ifyllda omradet pa krénets vindprofil visar
okningen jamfért med vindprofilen framfér kullen.

ning, gir det dock 1 regel att ansluta ett eller par vindkraftverk, moj-
ligen med undantag for riktigt stora verk pd 2-3 MW effekt. Storre

anliggningar pa 10 MW eller mer kan anslutas till regionnitet.

Tillstandsprovning
For enstaka vindkraftverk och mindre grupper krivs endast bygglov
frin kommunen. Vidare madste en miljoanmalan, dir miljopaverkan
beskrivs, limnas in till kommunen. For grupper (tva eller flera) med
storre verk, med en totalhdjd pa 6ver 150 meter, krivs dock miljotill-
stind frin miljddomstolen. For grupper med sju verk eller fler, med
en totalhdjd pa 120 meter, kriavs miljotillstind fran lansstyrelsen. Om
miljostindet beviljas, krivs da inget bygglov frin kommunen.
Tillstaindsprocessen ir ofta ganska kranglig och kan dra ut pa tiden.
Det dr ocksa svirt att bedoma utsikterna att i ansokan tillstyrkt. Om
det inte finns ndgra uppenbara skyddsobjekt 1 det narmaste grannska-
pet, det vill siga naturskyddsomriden eller liknande, bor det inte vara
svart att fa tillstind beviljat. Det finns dock krav pd hogsta tillaitna
ljudnivd hos nirboende, vilket gor att avstindet till bebyggelse bor



vara minst 400 meter och ibland mer. Det giller dven fritidshus och
den egna bostaden. Det maste alltsd finnas ett markomrade dir avstin-
det till grannar ir ganska langt, och det ir ofta svart att hitta. Hur till-

standsprocessen gar till beskrivs narmare 1 kapitel 7 Tillstand och avtal.

Forstudie

Forutsittningarna for att bygga vindkraft kan undersokas ganska
enkelt genom att gora en forstudie. Om kraven inte uppfylls pid den
egna fastigheten, ar det bittre att forsoka hitta en plats, eller ett redan
projekterat eller installerat vindkraftverk, 1 ett omride dir forutsitt-
ningarna uppfylls (se faktaruta 2.2).

Faktaruta 2.2 Forstudie

1. Vindresurser. Ta reda pa
vindens energiinnehall pa
avsedd plats. Vindenergikartor
brukar finnas pa lansstyrelsen,
ibland aven hos kommunen.
Vindkartor for lanen i s6dra
och mellersta Sverige finns
aven pa www.cvi.se under
rubriken Vindresurskartor.
Vindresurskartor finns ocksa
pa Energimyndighetens hem-
sida www.energimyndigheten.
se. Om energiinnehallet ligger
under 2000 kWh/m? och ar pa
50 m hojd finns inga forutsatt-
ningar for vindkraft.

2. Lamplig plats. Det maste
finnas en plats dar avstan-
det till narmaste bostad (aven
fritidshus) ar 400-500 meter.

Omgivningarna bor dessutom
vara Oppna.

3. Elanslutning. Det maste fin-
nas mojlighet till elanslutning
pa rimligt avstand (inom nagra
fa kilometer) och natet maste
ha kapacitet att ta emot strom-
men. Den lokala natoperatdren
b6r kunna upplysa om detta.

4. Tillstand. Det far inte fin-
nas nagot i narheten som
uppenbart gor det svart att fa
tillstand. Natur- eller fagel-
skyddsomraden, kyrkor och
andra kulturhistoriska bygg-
nader, flygplatser och mili-
tara anlaggningar kan férsvara
mojligheterna att fa bygglov.







Vindkraft pa lantbruk

Fér att det ska vara en bra idé att bygga ett vindkraftverk pa den
egna girden krivs bra vindresurser. Utan tillrickligt med vind-
energi kan ett vindkraftverk aldrig bli l6nsamt. Vidare maste det
omkringliggande landskapet vara ganska oppet, framfor allt mot den
forhirskande vindriktningen. Slutligen ror det sig om en stor investe-
ring, sd det krivs en god ekonomi.

Minga lantbrukare har limplig mark for att bygga vindkraft och
ekonomiska resurser att satsa 1 vindkraft for gardens energibehov eller
for att producera el for forsiljning. P3d Stafva gird, som beskrivs 1
kapitel 1 Lantbruk med vindkraft, har man byggt ett girdsverk. Stafvas
vindkraftverk star pd en dker inte lingt frin boningshus och ekonomi-
byggnader. Vindberikningarna hade visat att det blaser tillrickligt bra
och vinden blaser for det mesta frin sydvist, medan byggnaderna lig-
ger nordost om verket.

Elen som vindkraftverket producerar har en spinning pa 400 V,
samma som anvinds pa girden. Vindkraftselen matas alltsd direkt in
pa girden, och anvinds tor den egna elforbrukningen. Vinden varie-
rar dock stindigt, sd det gdr inte att forsorja girden med el fran vind-
kraft allena. Garden 4r dirfor ocksa ansluten till elnitet. Nir det blaser
ordentligt och vindkraftverket producerar mer el in girden forbru-
kar, matas 6verskottet ut pa elnitet. Nir det dr vindstilla tas all el fran
elnitet.

Vindkraftverkets elledning dr ansluten till ett skip med tre mitare,
en som miter vindkraftverkets produktion, en som miter hur mycket
el som matas ut till elnitet, och en som miter hur mycket el som matas
in frin elnitet. Den el som matas ut pa nitet siljs, och den som matas
in fir man fOrstds betala for. Man far betala mer f6r den el som kops

in man far betalt for den el som siljs.



Lantbrukens elanvindning

Den el som gir fran vindkraftverket till gardens egen forbrukning fir
man for sjilvkostnadspris. Vad det priset ir beror pa vad vindkraftver-
ket kostar, men ocksd pa hur mycket det blaser pa platsen 1 genomsnitt
under verkets livslingd. Det gir att rikna ut ganska litt, hur det gors
beskrivs 1 kapitel 6 Vindkraftens ekonomi. 1 de flesta fall ligger sjalvkost-
nadspriset mellan 40 och 50 6re per kWh. I bra vindligen kan det vara
ligre. Det ir 1 varje fall betydligt billigare 4n att kdpa el. Priset tor
sjalva elen (kWh) 4r inte ligre, men om man anvinder elen direkt pa
girden slipper man betala nitavgifter och annat som liggs p4, sd det
blir en besparing.

De flesta lantbruk har idag en ganska hog elforbrukning. Det kan
ofta rora sig om 50 ooo till 6ver 500 ooo kWh per ar for en stor gird
med manga mjdlkkor. De kommersiella vindkraftverk som finns pa
marknaden idag producerar dock betydligt mer 4dn si. Det dr svirt att
fi tag pa vindkraftverk som producerar mindre in soo ooo kWh per ir.
Det finns sma sd kallade girdsverk ocksd, med 20—30 kW eftekt, som
producerar omkring so ooo kWh/ar 1 bra vindligen, men de ir fort-
farande relativt dyra sd att kostnaden per producerad kWh blir betyd-
ligt hogre in med storre verk. Med sma vindkraftverk, mindre dn 100
kW, kan man dock ibland fi elbolaget att gd med pa sa kallad netto-
avrikning. Elmitaren gir di baklinges nir el matas ut pa nitet, vilket
ger bittre Ionsamhet (den elen dras bort fran den el som matas in och
kops fran elnitet).

Numera finns det ett stort utbud av begagnade vindkraftverk, fram-
for allt 1 Danmark. Det gar alltsa att {3 tag pd vindkraftverk i en storlek
som ir limplig just for lantbruk, dir elen matas in pa girden. I Dan-
mark har man paborjat ett generationsskifte, dir manga sma verk byts
ut mot firre men storre verk. De sma verken som tas bort har ofta
10—15 ar kvar av sin tekniska livslingd. En hel del begagnade danska
vindkraftverk har ocksid importerats och installerats pa gardar i Sve-
rige. Men precis som niar man ska kopa en begagnad bil maste man
vara forsiktig och se till att verket har gitts igenom och renoverats och
att man far en bra garanti pa att de fungerar.



Vindkraftverkens fundament upptar bara ndgra kvadratmeter, sa jordbruket kan fort-
sétta att drivas pd samma sétt som innan vindkraftverken kom pa plats.

Om man koper ett nytt medelstort vindkraftverk, med upp till 1 MW
mirkeffekt, kommer det mesta av elen frin verket att matas ut pa elni-
tet. A andra sidan kommer en ganska stor del, upp emot 0 procent, av
den egna elen, att tas frin vindkraftverket till sjalvkostnadspris.

Ett 1 MW-verk 1 ett bra vindlige producerar ca 2 0ooo ooo kWh/ar.
Om ett lantbruk anvinder 100 ooo kWh/ar och fir ca so procent av
elen frin vindkraftverket, blir det inte mer in 2,5 procent av dess pro-
duktion. Storre verk brukar dirfor oftast kopplas direkt till elnitet, sa

att all el sdljs, dven nir de stir pd den egna fastigheten.

Vindresurser
Den forsta och absolut nodvindiga forutsittningen for att satsa pa
vindkraft pd den egna fastigheten ir att det blaser tillrackligt bra. Hur
mycket det bliser kan man ta reda pd genom att titta pa en sa kallad
vindenergikarta.

SMHI genomforde under 1996 och 1997 en vindkartering av sodra
Sverige, frin Skane upp till Virmlands och Givleborgs lin som redo-
visas 1 17 stycken linsrapporter (Nutek R1997:57—73). Rapporterna
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visar vindens energiinnehall so respektive 80 m 6ver marken pa kar-
tor. Dessa kartor finns pa Centrum for Vindbruks hemsida: www.cvi.
se under rubriken Vindresurskartor.

Det finns dven en ny uppsittning vindenergikartor, som gjorts med
en annan metod, pd Energimyndighetens hemsida www.energimyn-
digheten.se.

Genom att studera vindenergikartan kan man ganska snabbt avgora
om det dr [ont att fundera pa att bygga ett vindkraftverk i anslutning
till den egna fastigheten, eller om man ska forsoka hitta en annan
plats dir det blaser bittre. Vindenergikartor 4r inte tillrickligt exakta
pa detaljniva for att kunna anvindas direkt for att beridkna ett vind-
kraftverks produktion pd en specifik plats, diremot si ger de en bra
uppfattning om inom vilka omriaden som det ir 1ont att géra nirmare
undersokningar.

Vinden, som ir vindkraftverkets brinsle, piverkas starkt av ter-
rangen. Ju slitare marken ir desto mer energi innehiller vinden. De
bista vindresurserna finns till havs och 1 6ppna landskap pa land. Det
ar naturligtvis viktigt att veta om det kommer att blisa sd pass mycket
pa en plats att den ekonomiska kalkylen kommer att halla.

Det gar att gora ganska noggranna berikningar med den si kal-
lade vindatlasmetoden, som tar hinsyn till hur terringen, byggnader
och andra hinder paverkar vinden. Det kan vindkraftsprojektorer eller
leverantorer hjilpa till med. Med den metoden kan man berdkna hur
mycket ett vindkraftverk kan férvintas producera pa en specifik plats.
Den berikningen ligger sedan till grund for den ekonomiska kalky-
len, som visar om vindkraftverket kan bli 1onsamt.

Elanslutning

Ett vindkraftverk maste anslutas till elnitet, direkt eller indirekt. I
vissa fall, som pa Stafva gird, dr vindkraftverket anslutet pa girdens
sida av elmitaren, och elen matas antingen in pi girden eller ut pa
elnitet, beroende pid girdens forbrukning och verkets produktion.
Det finns ocksa vindkraftverk som dr direkt anslutna till en fabrik,

som anvinder all el fran vindkraftverket. S3 har man gjort pd Lant-



minnens foderfabrik 1 Klintehamn pa Gotland, som ir 1 drift dygnet
runt dret om och dir elanvindningen alltid ir storre 4n vindkraftver-
kets produktion nir det gir for full maskin.

I de flesta fall ansluts dock vindkraftverk direkt till elnitet. DA krivs
en transformator med kiosk, en nedgrivd kabel till nirmaste elledning
samt behorig elektriker som utfor jobbet. Kostnaden beror pa verkets
storlek, fabrikat och avstindet till elnatet. Hos storre verk ar transfor-
matorn ofta inbyggd 1 sjalva vindkraftverket och placerad antingen
uppe 1 maskinhuset eller 1 tornets botten. D3 ingdr transformatorn 1
verkets pris.

Den lokala nitoperatoren, som har ensamritt att distribuera el, det
som kallas ndtkoncession, vill 1 regel gora de installationer som krivs for
att ansluta verket till elnitet sjilv, men det I6nar sig att begira in offer-
ter fran andra installatorer. Elanslutningen ska dock godkinnas av nit-

Kraftledningar och vindkraft — vindkraftverk ansluts till elnétet via kablar i marken.



operatoren. Dirfor maste den som vill bygga ett vindkraftverk ansoka
om anslutning till elnitet hos nitoperatoren. D3 gor man en ansdkan
genom att fylla 1 nitbolagets nitavtal och detta sinds till nitbolaget.
Om nitbolaget anser att det finns en mojlighet att ansluta verket lam-
nar de en offert till den blivande vindkraftsigaren, annars avslis anso-
kan. Nitoperatoren har ocksa ansvaret for att mita hur mycket el som
matas ut pa nitet och tillhandahaller 1 regel ocksa elmitare, men tar
en arlig avgift pd 2-7000 kr for att skota avlisningen, vilket 1 regel sker
en gang per dygn.

En lantbrukare eller ett foretag som anvinder all el frin ett vind-
kraftverk internt pa garden eller fabriken, behover inga avtal med nit-
bolaget. Det behovs diremot sd snart el matas ut pd elnitet. Enligt
ellagen dr den lokala nitoperatoren skyldig att ansluta alla elproduk-
tionsanliggningar inom sitt omrade till elnidtet om det ir tekniskt
mojligt. Om det dr mojligt beror pa ledningens kapacitet. Nagot eller
nagra vindkraftverk i 1 MW klassen gir 1 stort sett alltid att ansluta,
men om det redan finns ett par vindkraftverk kopplade till en ledning
kan det bli svart att ansluta flera.

Om ansokan beviljas kan vindkraftsigaren dven tillgodorikna sig
nitnyttan nir vindkraftverket tas i drift. Det dr en ersittning som nit-
bolaget betalar till vindkraftsigaren for minskade 6verforingsforluster
i elnitet nir elen forbrukas nira kraftverket. Denna ersittning varie-
rar i olika delar av Sverige, men brukar vara ungefir 2 6re/kWh. I ett
nitanslutningsavtal regleras villkoren for anslutning och 6verforing
av el (se bilaga 1 — Exempel pa nitanslutningsavtal fran Gotlands Energi
AB, 2000).

Vindkraften ir inte bara en miljovinlig energikilla, den bidrar
ocksa till att decentralisera elproduktionen, si att den kan produceras

pd manga olika stillen pa elnitet, nira forbrukarna.



ore/kWh

Ekonomi
Den ekonomiska ersittningen for el som produceras av vindkraftverk
bestar av tva delar. Forst fir producenten betalt for sjilva elen; elpriset.
Priset pa elen bestims 1 ett avtal med ett elhandelsforetag, som koper
den producerade strommen och siljer den vidare till sina kunder. Pa
den avreglerade elmarknaden kan elpriset variera en hel del mellan olika
dagar och drstider, men man kan teckna avtal om ett mer eller mindre
fast elpris eller lita det styras av priset pa elborsen. En vanlig modell 4r att
elpriset sitts till medelpriset pd Nordpool (elborsen) for varje manad.
Den andra delen av avrikningspriset for en bestar av sd kallade elcer-
tifikat. Eftersom vindkraft dr en fornybar energikilla ger den produ-
cerade elen ritt till s3 kallade elcertifikat (1 MWh = ett elcertifikat).
Medelpriset for elcertifikat lig under 2008 pa ca 244 kr/certifikat, vilket
motsvarar 24,5 6re/kWh. Medelpriset for perioden 2003 (da systemet
infordes) till 2008 har varit 216 kr. Slutligen kan vindkraftsproducenter
fi ca 2 6re/kWh 1 ersittning for nitnytta. Det totala avrikningspriset
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Tabellen visar arsmedelvérdet fér spotpriser fran Nordpool. Sedan elmarknaden
avreglerades har priset per kWh varierat kraftigt. Det sjénk fran 26 till 14 6re fran
1996 till 1997, lag kvar pd 12 ére till 2001. Priset steg till 33 6re 2003. 2006 nadde
priset 46 6re, sjénk till 26 6re 2007 och lag 2008 pa 43 6re/kWh.



for vindkraft lig under 2008 kring 70 6re/kWh, periodvis dock uppit
90 Ore, eftersom prisvariationerna bide for el och certifikat inom dren
ocksd kan vara hoga. P vilken niva priset kommer att ligga under ett
vindkraftverks livstid 20 ar framdt ir det dock omgjligt att forutsiga.
Det enda som ir sikert 4r att priserna kommer att variera.

En lantbrukare som viljer att producera el med vindkraft fir ett
miljovinligare jordbruk. Fordelen med att producera en del av elen
med ett eget vindkraftverk ir att det sker till sjilvkostnadspris, och
inte paverkas av pristérindringar pa elmarknaden. Om vindkraftver-
ket inte dr direkt anslutet till girden giller samma sak, om elpriserna
stiger Okar intikterna fran vindkraftverket lika mycket, sd att de 6kade
kostnaderna for elen ticks.

Den foretagsekonomiska fortjansten bestar dels av att elkostnaderna
sjunker, dels av att vindkraftverket behandlas som en byggnadsinven-
tarie 1 lantbruksforetaget sd att investeringen kan skrivas av. De lant-
brukare som har intervjuats dr 6verens om att de har fatt en bra avkast-
ning pa sina investeringar 1 vindkraft.

Svenska lantbrukare har hg kompetens. De kan driva foretag, gora
ekonomiska kalkyler, investera 1 nya maskiner och har i regel ocksd en
hel del utrustning som kan anvindas tor att bygga tillfartsvigar och
fundament. Manga lantbrukare har projekterat vindkraftverk pa egen
hand, nagra har dessutom projekterat vindkraftverk it andra som en
sysselsittning vid sidan om lantbruket. Det gir ocksa att ligga ut upp-
draget pa en vindkraftsprojektor, som levererar nyckelfirdiga vind-
kraftverk.

De fackkunskaper som krivs for att bedéma vindresurser, gora pro-
duktionsberikningar och forhandla om avtal kan man {3 frin konsul-
ter, projektdrer, dterforsiljare eller branschorganisationer. LRF Kon-
sult AB kan ge virdefulla rid, liksom lantbrukare som redan har byggt
egna vindkraftverk. En vindkraftskurs pa en hogskola ger ocksid en
solid grund att std pa, nir det giller att gora korrekta berikningar och
ekonomiska kalkyler. Minga som planerar att bygga egna vindkraft-
verk utnyttjar den mojligheten att skaftfa sig de kunskaper som krivs
tor detta.






Agarformer

indkraftverk kan dgas och drivas pd minga olika sitt. Ett vind-
kraftverk kan 4dgas helt eller 1 delar, som aktier 1 vindkraftsbolag,
som en del 1 ett lantbruksforetag, 1 en enskild firma eller som andelar 1
en ekonomisk forening. Vilken dgarform som viljs ir en smaksak, alla

har sina t6r- och nackdelar (se faktaruta 4.2).

Vindkraft som del av foretaget

For en lantbrukare med ett lantbruksforetag kan den enklaste varian-
ten vara att behandla vindkraftverket som en del av foretaget. Inves-
teringen liksom avkastningen redovisas 1 foretagets bokfoéring och
deklaration, som en maskininventarie. Idag ir vindkraftverken si stora
och dyra, att ett helt verk kanske inte ryms inom investeringsbudge-
ten. Det ar dock inget som hindrar att man koper ett halvt, ett kvarts
eller ett tiondels vindkraftverk, om man kan hitta andra som vill dela
ett vindkraftverk pa det sittet. Vindkraftsprojektorer siljer ofta delar
1 storre projekt pa detta vis, och skoter sedan driften av anliggningen
pd alla deldgarnas vignar. Detta ir nog det enklaste sittet att vara del-

dgare 1 vindkraft.

Vindkraft nu och forr

Enskild firma

En annan mgjlighet dr att driva vindkraftverket 1 en enskild firma, som
kan ha flera deligare, som Ake Ahlsten har gjort med verket som dopts
till Grupp 8. Det forutsitter att man kan hitta fler lantbrukare eller fore-
tagare som vill dela pd investeringen. Den egna andelen av den enskilda
firman redovisas pi deklarationens niringsbilaga. Aven detta ir ett rela-
tivt enkelt sitt att dga vindkraftverk. Det fungerar nog bist om det ar

relativt fa deldgare med forhallandevis stora andelar 1 vindkraftverket.



Aktiebolag

Det gir ocksa att 4ga och driva vindkraftverk i form av aktiebolag.
Ett aktiebolag dr dock betydligt mer kriavande att administrera. Kra-
ven pa bokforing, revision och arsredovisningar ir betydligt string-
are 4n for andra dgarformer. Om vindkraftverken ir tinkta att inga 1
en langsiktig och affirsmissig verksamhet, och de som startar bolaget
har erfarenhet av denna bolagsform, kan aktiebolag vara en limplig

dgarform.

Privat dgande

Det gir ocksd att dga ett vindkraftverk, eller delar av ett verk, som
privatperson, pa samma sitt som till exempel en fastighet. D3 tas rin-
torna pa eventuella lin, och avdragen for dessa, upp 1 deklarationen,
pa samma sitt som vanliga husldn. Intikterna ska forstas ocksd redo-
visas som inkomst av annan niringsverksamhet och kostnaderna for

drift och underh3ill dras av frin intakterna.

Vindkraftskooperativ

Det finns tva olika organisationsformer att vilja pa t6r kooperativa
vindkraftforeningar; samfallighet respektive ekonomisk forening. Bada
dgarformerna har sina speciella m&jligheter och begrinsningar. Vilken
som dr limpligast och mest f6rmanlig beror pa forutsittningar, typ av
medlemmar och andra faktorer. Numera ir de flesta vindkraftskoope-
rativ ekonomiska foreningar.

En ekonomisk forening ir ett kooperativ, dir medlemmarna gemen-
samt dger och driver en verksamhet som de sjilva har nytta av. Foren-
ingen ska frimja sina medlemmars intressen och de ska delta i verk-
samheten genom att kdpa, silja eller producera varor eller tjanster. Det
ir kooperationens grundtanke.

Ett aktiebolag ir till for att ge avkastning pa kapital. Vinsten av
verksamheten delas ut till aktieigarna som drlig utdelning. Sjilva
aktierna kan stiga 1 virde och ge aktieigaren en vinst nir de siljs. I
en ekonomisk forening ir det inte kapitalet utan arbetet, eller sna-

rare samarbetet, som ir det centrala. Insatsen ska inte stiga 1 virde och



overskottet ska fordelas bland medlemmarna varje dr. En ekonomisk
forening maste ha minst tre medlemmar och medlemskapet ir 6ppet
och frivilligt.

Det finns flera olika typer av kooperativa ekonomiska féreningar.
Konsumentkooperativ som Konsum och OK ir till for att gynna med-
lemmarnas intressen som konsumenter. Producentkooperativ, som lant-
brukskooperationens mejeri- och slakteriféreningar, skogsigarnas sag-
verk och dkerifreningar, ir till for att gynna medlemmarnas intressen
som producenter. Syftet med verksamheten 4r att medlemmarna ska
fa avsittning fOr sina ravaror och produkter till ett bra pris. Det finns
ocksa tjanstekooperativ, exempelvis torildrakooperativa daghem, samt
arbetskooperativ, som arkitekter, fotografer eller frilansjournalister som
delar pa kontor och utrustning. Slutligen finns det kombinerade koope-
rativ; vindkraftskooperativ ir ett bra exempel. Dir dger medlemmarna
tillsammans en produktionsanliggning och konsumerar ocksd den el

som foreningen producerar.

Paraplybolag

Numera byggs allt fler vindkraftverk 1 parker, dels pd inrddan fran
myndigheter som girna vill ha storre verk koncentrerade till bra vind-
ligen, dels av ekonomiska skil. Detta kan dven vara bra for lantbru-
karen att investera 1, om man ir osiker pa vindliget pa sin egen gird.
Det finns dven andra férdelar dd viktig kunskap och forhandlingsvana
mot elbolag kan finnas bland 6vriga dgare. Eftersom verk 1 parker tar
vind frin varandra liggs ofta alla intdkter in 1 ett gemensamt bolag och
tordelas lika efter dgarandel. Fran intikterna dras alla kostnader som

ar gemensamma.

Enkelt bolag

Ar det endast ett, tvi eller tre verk si kan ett enkelt bolag ricka som
paraplybolag dit alla intdkter och kostnader for samtliga deligare gar,
tor att ddrefter delas i lika delar efter dgarandel i verken. Det enkla
bolaget ir ingen juridisk person. Avskrivningar, betalning av rintor

pa lin etc. gors 1 respektive dgarbolag som kan vara bide AB, enskilda



lantbrukare eller ekonomiska féreningar. Samma konstruktion kan
naturligtvis anvindas om man bara har ett vindkraftverk men med

flera olika dgarkonstellationer i.

Paraply
Enkelt bolag
| | 1
AB 1 AB 2 EF

Paraply AB

Nir det handlar om manga vindkraftverk kan ett Paraply AB vara
en limpligare form. Paraply AB ir en egen juridisk person som kan
teckna avtal, redovisa moms osv. Deligarna dger aktier 1 AB efter sin
igarandel i verken. Ar det enskilda firmor miste dock privatpersonen
iga aktierna di man aldrig kan 7ga aktier i en enskild firma. Agaran-
delen 1 verket kan dock dgas av den enskilda firman dir man redovisar
sin del av vinsten som fordelas av paraplyaktiebolaget.

Fordelarna med ett gemensamt Paraply AB med t.ex. fyra verk, ir
att om ett verk stdr stilla av nigon anledning sa ir det bara en fjirde-
del som faller bort for varje deligare. For lin, rintor, amorteringar
och avskrivningar star varje delidgare for sin egen del. Det ir inget som

hindrar att det finns flera dgare 1 varje verk.

Paraply
AB

i | | 1
Vind AB 1 Vind AB 2 Vind AB 3 Vind EF




I det forsta exemplet finns fyra olika vindkraftverk som drivs 1 ett
gemensamt Paraply AB som har hand om all administration, avtal, for-
sakringar och skotsel. Tre av verken 4gs av aktiebolag och det fjarde av
en eller flera enskilda firmor. En enskild firma kan ocksa dga ett halvt
verk medan ett AB eller ekonomisk férening dger andra halvan.

En annan fordel med parker ir att den som har hand om tillsynen
blir duktig pa att avhjilpa smafel och dirigenom halla produktionen
uppe. En dags stillestind kan handla om tusentals kronor i utebliven
intikt pa ett verk. Samtidigt sparar man in servicekostnader som man

skulle f3 betala om ett serviceteam hade anlitats.

Skatteregler for vindkraftverk

Vindkraftverk ir inga byggnader. Hela konstruktionen ir 1 sig ett
maskineri for att producera el. Vindkraftverk ska darfor skrivas av som
maskin- eller som byggnadsinventarie. Nir det giller vindkraftverk
anvinder man alltid planenlig avskrivning, dir man skriver av inven-
tariet med hogst 20 procent av inkopsvirdet per dr. Det gors 1 deklara-
tionsbilaga N2 i rutan Rikenskapsenlig avskrivning.

Har man vindkraftverket 1 sin enskilda firma pa lantbruksfastighe-
ten kan man kvitta eventuella vinster pd vindkraftverket mot andra
utgifter utan skattekonsekvenser. P4 samma sitt kan man utnyttja
avskrivningsunderlaget och rintor mot vinster 1 lantbruket. En lant-
brukare som siljer av sina djur nir han ir ss ar och koper ett vind-
kraftverk for pengarna kan gora avskrivningar pa 10 ir och sedan ta ut
vinsten som pensionar.

Ett annat lige dir vindkraftverk kan vara en bra investering ir infor
ett framtida generationsskifte pd girden. Man kan da dela verksamhe-
ten 1 tva olika delar med ungefir lika mycket tillgaingar och skulder 1
varje del dir t.ex. tvd barn fir var sin del. Ett barn 6vertar vindkraft-
verket med medfdljande skulder och det andra barnet Gvertar garden
med lika stor skuld.

Nir vindkraftverket drivs 1 form av ett aktiebolag dr det andra regler
som giller. Hir ir det AB som iger vindkraftverket och har avskriv-

ningsunderlaget. Pd eventuell vinst betalas 26,3 procent 1 skatt (2009).



Frin och med 2006 fir man gora en aktieutdelning pa 64 500 per bolag
varje dr som beskattas hos aktiedgarna med 20 procent om man ir ett
sd kallat fimansbolag. Utdelning dirutéver beskattas som 16n med en
skattesats s2-60 procent beroende pa inkomst. For en niringsidkare
som lever pa sitt lantbruk och ska skatta fram en 16n varje ar spelar
det inte sa stor roll di han kan sinka sitt Ioneuttag 1 det egna lantbru-
ket istillet. For de med tjansteinkomster vid sidan av sin niringsverk-
samhet kan skatteffekten bli storre om man redan har inkomster 6ver
brytpunkten.

Faktaruta 4.2 Bolagsformer

Bolagsform Fordelar Nackdelar

AB Skilt fran ovrig verk- Dyrare redovisning,
samhet, AB-lagen, uttag av viss del som
oberoende revisor kapital beskattas,

resten hogbeskattas
Enskild Firma Avskrivningsunderlag, Risken
vinst kan anvandas

obeskattad i rorelse

Ek forening Latt att gora emission Maste ha stadgar




Faktaruta 4.3 Praktiskt exempel Vind AB

Forutsattningar

— Investering 10 miljoner kr

— 10 delagare

- Varje delagare har 10%
agarandel

— Varje del motsvarar 1 miljon
kr i investering

Steg 1

—Varje delagare satter in 10000 kr

— Aktiekapital 100 000 kr

— Detta kan sedan anvandas
som rorelsekapital

Steg 2

— Vind AB koper vindkraftverk
for 10 miljoner kr

— Delagarna lanar in 20%
(2 miljoner, 200 000 kr var)
som kontantinsats

— Delagarna finansierar detta pa
egen hand eller lanar pa sina
fastigheter

- Vind AB lanar resterande
kopeskilling mot sakerhet
i vindkraftverket, dvs.
8 miljoner kr

Vinst och utdelning

— Lanet fran aktieagarna kan
rantebeldaggas med SLR* + 3%

— Bolagsstamma ska hallas varje
ar dar vinsten disponeras

— Mojlighet till lagbeskattad
utdelning; 20% i skatt.

*SLR Statslanerantan

Att tanka pa for aktieagaravtal
Regler och avtal for

- Uttrade

— Administration

—Tillsyn

— Vinstdisposition

Vind ABs balansrakning ser da ut pa detta vis:

Tillgangar Skulder

Kassa 100 000 Aktiekapital 100 000

Vindkraftverket 10000 000 Lan delagare 2000000
Lan bank 8000000

Summa 10 100 000 Summa 10 100 000







Markupplatelse

N ir en lantbrukare koper ett vindkraftverk for att stilla pa sin egen
fastighet behovs inget markavtal. Om en lantbrukare hellre vill
placera sitt vindkraftverk pd ndgon annans mark, dir vindarna ir bittre,
eller ndgon annan vill bygga vindkraftverk pa lantbrukarens fastighet,
maste ett avtal ingds som reglerar villkoren for detta. Ett tredje alterna-
tiv 4r att kopa eller att silja en bit mark {6r vindkraftverk.

Sjalva vindkraftverken tar en forhillandevis liten yta 1 ansprak, det
ror sig om ndgra fi kvadratmeter. Om det krivs en tillfartsvig som
passerar Over dgorna, blir markitgingen nigot storre, men en sidan
vig behdver frimst utnyttjas vid installationen, for framkorning av
verket och for mobilkranen. Ibland behover ocksd en transformator
byggas intill verket. I alla dessa fall 4r markanspriken sma och marken
runt omkring kan fortsitta att anvindas som aker eller betesmark sam-
tidigt som vindkraftverken producerar el.

Aven om markitgingen for fundamentet ir begrinsad till nigot tio-
tal kvadratmeter, kriver vindkraftverk en hel del utrymme dir ovan.
Eftersom vindens riktning varierar och rotorn stills vinkelritt mot
vinden, kan den volymen sigas bestd av ett klot med samma diame-
ter som rotorn.

Om mer in ett vindkraftverk ska byggas 1 samma omrade, méste
dock avstaindet mellan verken vara storre dn si. En tumregel ar att
avstandet mellan tva vindkraftverk bor vara ungefir § rotordiame-
trar. Vindkraftverket kriver ett vindfingstomrade, som kan definie-
ras som en cirkel runt verket med 2,5 rotordiameter. D3 riknar man
med att varje vindkraftverk har sitt eget vindfingstomrade. Nir flera
verk byggs ska dessa cirklar grinsa till men inte korsa varandra, si att
avstandet mellan verken blir § rotordiametrar. Ett vindkraftverk som

har so meters rotordiameter har da ett vindfingstomrade pa 125 meter



1 alla riktningar fran tornet. En annan definition, som LRF foror-
dar, dr det omride kring ett vindkraftverk dir judimmissionen ir
storre an 40 dBA. Eftersom den hogsta tillitna judimmissionen vid en
bostad 4r 40 dBA, ges inga bygglov inom det omradet.

Avtal mellan markigaren och den som tinker bygga vindkraftver-
ken (projektoren) bor diskuteras igenom pi ett tidigt stadium. Efter-
som det ofta ir svirt att beddma om planerade vindkraftverk kom-
mer att {3 bygglov och andra nédvindiga tillstind, brukar avtalen vara
villkorade si att de bara giller om bygglov och andra tillstind blir
beviljade. Om anliggningen behdver byggas pa flera angriansande fast-
igheter, sa att flera markigare dr inblandade, bor markfragan diskute-
ras gemensamt. Det giller ocksd om endast vindfingsomradet stricker
sig Over mer in en fastighet.

I ett arrendeavtal faststiller markidgaren, 1 det hir fallet lantbruka-
ren, villkoren for upplitelsen av marken for vindkraftverk. Avtalet
brukar ingds med projektoren som sedan i regel 6verliter det till den
person, foretag eller toérening som kommer att st som dgare till vind-
kraftverket, om det 4r ndgon annan dn projektoren sjilv. I avtalet fast-
stlls bland annat vilken ersittning som markigaren ska fi for att upp-
lita sin mark f6r vindkraftverk.

Det finns inga officiella regler som faststiller hur ett sidant avtal ska
utformas, inte heller om hur stor ersittning som ska betalas. Vad som
skrivs in 1 avtalet och ersittningsnivin ar en ren forhandlingsfriga.
Eftersom det finns dtskilliga hundra vindkraftverk 1 drift, finns det
ocksa hundratals gillande markavtal. Det finns tydliga exempel pa hur
sadana avtal kan se ut, liksom erfarenheter om vad de bor innehilla.

Projektorer som vill ingd avtal har ofta med sig ett fardigt forslag.
Markigaren bor se det som ett diskussionsunderlag som kan komplet-
teras med fler paragrafer och dir formuleringar ocksa kan justeras och
tortydligas. Det forsta radet blir alltsd att inte skriva pa nigot avtal
forrain man har list igenom det noga. Dessutom bor man ha funderat
en eller tva veckor pa vilka konflikter eller diskussioner som kan tin-
kas uppstd under de ar som avtalet kommer att gilla. I avtalet ska det

klart framga hur varje sidan tvistefraga ska I9sas.



Avtalets omfattning i tid och rum

Vindkraftverkets storlek, mirkeffekt, rotordiameter och navhojd, lik-
som antalet verk ska specificeras i avtalet. Man skriver dven in mark-
dtgdngen for fundament, vilket for ett stort vindkraftverk beriknas till
cirka 500 kvadratmeter. En karta med hela fastigheten och med vind-
kraftverkets placering och eventuell tillfartsvig markerad bor biliggas
avtalet.

I markavtalet ska den tid som markigaren vill arrendera ut marken
specificeras. Vindkraftverk beriknas ha en teknisk livslingd pa 20—25
ar och 1 regel skrivs avtalen pa 25 ar. Det finns dock avtal som stricker
sig upp till 45 dr, dir projektdren har riknat med att byta vindkraft-
verket mot ett nytt under avtalstidens ging.

[ avtalet bor det dven finnas en paragraf som begrinsar dess giltig-
het. Dir kan man skriva in ett villkor om att den som tecknat avtalet
maste ansoka om bygglov for vindkraftverk inom en viss period. Om
det inte gbrs inom foreskriven tid ska fastighetsdgaren ha ritt att siga
upp avtalet.

For en projektdr dr markavtal en strategisk tillging. Med manga
markavtal 1 sin portfolj kan projektoren prioritera vissa projekt medan
andra far vila, samtidigt som andra projektorer hindras fran att utnyttja
marken. Markigaren fir dock ingen nytta av ett avtal som inte nyttjas.
Dirtdr dr det bra att ha med ett sidant villkor.

I Sverige ar tillstandsprocessen ofta mycket tidskrivande. Det kan
ibland droja flera ar innan sokta tillstind har beviljats. Men att forbe-
reda en ansékan om bygglov, och for storre projekt dven ansdkan om
miljotillstind, behdver inte ta mer 4n nigra minader.

Hur ling tid som projektoren ska ges for att soka bygglov och 1 fore-
kommande fall dven miljétillstind 4r en avvigningsfriga, men med en
tidsgrans pd 1 dr maste projektoren sitta iging med sitt projekt tim-
ligen omgiende. Diremot ir det inte rimligt att sitta en tidsgrins for
nar vindkraftverken ska vara 1 drift, eftersom tiden mellan ansokan och
beviljat tillstand inte kan styras av projektoren. En paragraf som sitter
villkor om hur ling tid projektoren fir pa sig att borja bygga vindkraft-
verken efter att alla nddvindiga tillstind har beviljats, kan dock vara



bra att skriva in. Eftersom efterfrigan pa vindkraftverk har okat starkt
pa virldsmarknaden, kan leveranstiderna vara linga, det kan ofta dr&ja
ett och ibland flera ir innan de bestillda vindkraftverken kan levereras.
Det kan ocksa ta tid att hitta kopare eller finansiering. Darfor kan det
vara rimligt att specificera en tid, 1-3 ar, inom vilken vindkraftverken
ska ha bestillts.

Vindkraftverk dr en stor investering och den ekonomiska kalky-
len bygger pa att verket kan std kvar pa sin plats hela sin tekniska
livslingd. Darfor har markigaren ingen mojlighet att siga upp avta-
let innan avtalstiden upphor. Om fastigheten siljs, giller markavtalet
dven den nya dgaren. Dirfor brukar avtalen ocksa skrivas in 1 fastig-
hetsregistret.

En markdagare bor alltid ldta en jurist granska avtal om markupplatelse innan
det skrivs pa. LRF konsult AB har stor erfarenhet av denna typ av arrendeavtal
och kan sta till tjianst med en juridisk fackgranskning.

Ekonomisk ersittning

Det finns ndgra olika former av ekonomisk ersittning for markuppla-
telse. Markidgaren kan ersittas med ett engingsbelopp, som betalas ut
nir vindkraftverket tas 1 drift. D4 fir markigaren ersittning pa en ging
tor hela den period, vanligen 20 ar, som verket beriknas vara 1 drift.

Betydligt vanligare dr att markigaren fir en arlig ersittning. Ett
tredje alternativ, som ofta anvinds f6r kooperativa vindkraftverk, ir
att markidgaren blir deldgare 1 vindkraftverket 1 utbyte mot marken
som upplats.

Nivin pa den ekonomiska ersittningen iar en forhandlingsfriga. Det
finns en grins tor hur stor kostnad for marken som ett vindkraftspro-
jekt kan bira, samtidigt som det finns konkurrens mellan olika projek-
torer om att komma Sver mark for att installera vindkraftverk.

I praktiken brukar markersittningen ligga mellan tre till fyra pro-
cent av vindkraftverkets bruttointikt (exklusive moms), som utbetalas
en gang per ar. Vindkraftsproducenter far betalt for den el som produ-
ceras och siljs, men far ocksi ersittning for elcertifikat, och det ar pa

denna summa som markersittningen grundas.



Denna princip med att knyta markersittningen till vindkraftverkets
faktiska drliga produktion har visat sig fungera bra. Markigaren tar
en viss risk tillsammans med dgarna, men fir dven fordel av om pro-
duktionen ir hogre dn forvintat. Om det ir ett vindkooperativ som
arrenderar marken kan markigaren i stillet fi andelar till motsvarande
belopp, utifran verkets beriknade produktion under hela dess livstid.

Markens virde ur vindkraftsynpunkt beror forstis pad hur stora
vindresurserna dr. Med en ersittning 1 procent av bruttointikten blir
ersittningen for ett verk av samma storlek storre ju bittre det blaser
pa platsen. Det ekonomiska 6verskottet frin ett vindkraftverk krym-
per dock snabbt nir vindtillgdngarna ir simre. Diarfor kan ocksd den
kostnad f6r markupplitelse som vindkraftverket kan bira minska sa att
procentandelen som erbjuds sinks. Samma sak giller om det finns fak-
torer som fordyrar installationen, som dyra vigbyggen, linga avstind
till elnitet eller om dyra sjokablar krivs. Om anliggningskostnaderna
ar laga kan procentsatsen pd motsvarande sitt hojas. Tre procent ir
dock 1 de flesta fall en rimlig utgangspunkt tor térhandlingar, och
anses som en rimlig ersittning (se faktaruta 5.1).

Faktaruta 5.1. Markersattning — exempel

Ett vindkraftverk pa 1 MW beraknas producera 2 000 000 kWh/ar pa
den utarrenderade marken. Intakterna for elen inklusive elcertifikat
antas vara 50 6re/kWh. Verkets bruttointakt blir da 1 000 000 kr/ar.
Markéagaren far da en ersattning pa 30 000 kr/ar (3%).

Om elpriserna stiger 0kar ersattningen till markagaren.

For fler eller storre verk blir ersattningen ocksa hogre.
Engangsersattningen for marken skulle uppga till:

20 (ar) x 30 000 (3% kr/ar) = 600 000 kr

Det motsvarar i sin tur ungefar 6,5% av den totala investeringskost-
naden for ett sddant verk. En ersattning i form av andelar bor da
ligga kring 6 %.




Ersdttning i proportion till markinnehav

Om ett vindkraftverk uppfors i ett omride med manga sma skif-
ten med olika dgare kan ett vindkraftverk ibland hindra igare till
angrinsande fastigheter att uppfora vindkraftverk pi sin egen mark
eftersom avstinden blir for korta. Vindkraftverk bor placeras si opti-
malt som mojligt utan hinsyn till fastighetsgrinser. Samma sak giller
om en storre grupp vindkraftverk ska byggas 1 ett omriade dir marken
har flera olika dgare.

I sidana fall bor 4gorna slis thop och betraktas som en storre gemen-
sam enhet. Detta kan Lantmiteriet hjilpa till med. Ersittningen for-
delas sedan i proportion till markigarnas andelar av den totala arealen,
utan hinsyn till var de enskilda vindkraftverken placeras. Vindkrafts-
dgaren betalar ersittning for hela vindfingstomradet och ersittningen
bor baseras pa bruttointikten frin hela gruppen av vindkraftverk. Aven
hir kan den ges som en viss procent av bruttointikterna och sedan for-
delas bland markigarna 1 proportion till deras andelar av vindfingst-
omradets areal.

Under forsta halvaret 2009 diskuterade LRF och andra markigaror-
ganisationer tillsammans med foretridare for vindkraftsbranschen prin-
ciperna for markavtal, vilka ligger till grund for det avtalstorslag som
finns 1 bilaga 2.

Ovriga villkor
Projektoren maste 3 ritt att bygga tillfartsvig, ligga kablar, géra nod-
vindiga el- och teleinstallationer for vindkraftverkets nyttjande, skota
tillsyn, underhall och utf6ra reparationsarbeten nir sa behovs och detta
bor ingd 1 avtalet. Darutover kan man skriva om ritten att anligga och
anvinda vig fram till vindkraftverket om inte vig redan finns, liksom
att markigaren har ritt att utnyttja den vigen utan sirskild ersittning.
Aven hur skador pa vigen ska ersittas och vem som stir for underhal-
let bor framga av avtalet. Om flera markigare berors kan det behovas
separata avtal om kabelliggning och vigdragning.

Det kan tyckas sjalvklart att vindkraftsigaren ska hailla vindkraft-
verket 1 basta mojliga tekniska skick och att ha det 1 drift si mycket



De férsta kooperativa vindkraftverken byggdes i Amfunds pa Ndsudden,
Gotland 1990.

som mojligt. Det kan dock vara bra att ha med dven detta 1 avtalet, lik-
som en skyldighet att ta bort verket om det har statt stilla 1 exempel-
vis ett ar. [ avtalet bor det dven finnas en paragraf som talar om vilken
ersittning markigaren ska fi om vindkraftverket av nigon anledning

inte ger nigon produktion under en lingre period.

Avveckling

Nir ett vindkraftverk planeras kinns dagen da verket gjort sitt mycket
avligsen. Den dagen kommer dock alltid, och dérfor bor avtalet tyd-
ligt klargra vem som har ansvar for att montera ner och frakta bort
vindkraftverk, fundament, transformator etc. For att avtalet ska vara
tydligt bor detta specificeras i detalj, till exempel hur djupt fundamen-
tet ska tas bort, liksom vem som tar upp nedgrivda kablar som hor till
vindkraftverket om myndigheterna kriver det. Inom vilken tidsrymd
detta ska vara klart bor ocksa specificeras 1 avtalet (se bilaga 2).

Om ett nytt vindkraftverk ska ersitta det som har avvecklats och
monterats ner, maste det av avtalet framga om arrendatorn har fortsatt
ritt att utnyttja marken och om denna ritt avser sjilva platsen dir det
nedmonterade vindkraftverket stod eller inom fastighetens granser.






Vindkraftens ekonomi

| fran vindkraftverk ir lite dyrare 4n el frin befintliga vattenkraft-
verk och kirnkraftverk. Nir produktionskostnaderna for el frin
vindkraft jAimfors med andra energikillor maste dock de faktorer som
analysen bygger pa vara lika. Kostnaden for vindkraftsel maste jimfo-
ras med el fran andra nybyggda kraftverk. Vattenkraftverk och kirn-
kraftverk har varit 1 drift i minga ar och redan betalt av sina inves-
teringskostnader. Om man jimfor vindkraft med andra nybyggda
kraftverk sa dr vindkraft 1 bra vindligen mycket konkurrenskraftigt.
Andliga energikillor som olja, kol och kirnkraft ger allvarliga effek-
ter pd miljo och hilsa som kostar pengar att dtgirda, det brukar kallas
for energikillornas externa kostnader. Det ar kostnader som drabbar
samhillet genom o6kade utgifter for sjukvird och miljovird. Eftersom
dessa energikillor slipper betala sina externa kostnader, som 1 stillet
betalas via vara skatter, fir fornybara energikillor som vindkraft ett
extra ekonomiskt stod 1 form av elcertifikat som kompensation for att

de inte orsakar externa kostnader.

Ekonomisk kalkyl

Att investera 1 vindkraftverk 4r 1 princip som att investera 1 vilket
annan anliggning som helst. Till att borja med maste man avgdra om
investeringen kan betalas tillbaka och om vinsten star 1 proportion till
den ekonomiska risken. Det dr viktigt att géra en grundlig ekonomisk
analys.

En bra ekonomisk analys kriver att det forst gors en vil genom-
arbetad produktionskalkyl, som 1 regel gors med hjilp av ett si kal-
lat vindatlasprogram. Det kan projektorer, leverantorer eller obero-
ende konsulter std till tjanst med. Det dr dock viktigt att kontrollera

att berakningarna ir rimliga, exempelvis genom att jamfora med hur



mycket andra vindkraftverk 1 omridet producerar. Den kalkylen talar
om hur minga kilowattimmar det planerade vindkraftverket kan for-
vintas att producera under ett normalt vindar.

Efter produktionskalkylen gors en investeringskalkyl, det vill siga
en budget for de investeringar som behdver goras. Nir vindkraftver-
ket har tagits 1 drift mdste det bira sina kostnader och helst aven ge ett
bra overskott. For att berdkna detta gors en resultatkalkyl.

Alla dessa berikningar dr dock forknippade med en osikerhet, efter-
som de bygger pd antaganden om framtida elpriser, rintor, med mera
som ir omojliga att forutsiaga idag. Diarfor bor den ekonomiska ana-
lysen dven innefatta en kinslighetsanalys som ger en bild av de risker
och majligheter som ir forknippade med investeringen.

Slutligen krivs en finansieringsplan. Det finns olika vigar att 16sa
finansieringen, till exempel ldna pengar pa bank eller att bilda ett koo-
perativ eller ett aktiebolag dir medlemmarna respektive aktiedgarna
gemensamt star fOr investeringen. Det kan vara svart att ldna till hela
investeringen sd det beh&vs 1 regel en del eget kapital. Det behovs all-
tid pengar redan under projekterings- och byggfasen, alltsa innan de
forsta intikterna flyter in. Det ordnas 1 regel genom ett byggkreditiv
fran bank.

Investeringskalkyl

Kostnaderna for att upphandla ett vindkraftverk, montera det och
ansluta det till elnitet, det vill siga kostnaderna fran idé tills verket
tas 1 drift, beriknas med en investeringskalkyl. Under en forstudie
kan vil avrundade schablonbelopp anvindas i investeringskalkylen (se
tabell 6.1). Syftet med forstudien ir ju att bedéma om projektet dr virt
att genomfora eller inte. Nir beslutet att forsoka forverkliga projektet
har tagits, gors en betydligt noggrannare investeringskalkyl di man
fitt in offerter bade pa vindkraftverk och de tjinster som maste upp-
handlas for att bygga fundament, vig, elanslutning m.m. Denna nog-
granna investeringskalkyl fungerar sedan som underlag 6r lineansdk-
ningar till investeringen, eller for ett prospekt om vindkraftverken ska

drivas som ett kooperativ eller aktiebolag.



Tabell 6.1 Investeringskostnader MW

Moment Kostnader (kr) Specifik kostnad
Vindkraftverk 10 000 000 10 000 kr/kW
Fundament 600 000 600 kr/kW
Vég och ovrigt 200000 (vag) 350 kr/m
Elanslutningsavgift 300 000

Elinstallationer 400 000 (kabel) 400 kr/m
Mark 250 000 250 kr/kW
Projektering 250 000

Okad navhojd ca 60 000 kr/m
Totalkostnad 12 000 000

Tabellen visar schablonbelopp fér ett vindkraftverk pa 1 MW och navhéjd 60m,
exklusive moms. Tabellen ger en ungefarlig bild av totalinvesteringens férdelning pa
de olika posterna. Priserna kan variera en hel del, beroende pa kostnader fér rdvaror
som stéal och betong, efterfragan och véxelkurser. Kostnaderna fér olika poster varie-
rar ocksa beroende pa vindkraftverkets fabrikat, méarkeffekt och lokala férhallanden.
Hdésten 2008 och forsta halvaret 2009 lag den totala investeringskostnaden ndrmare
15 miljoner kr per MW, bland annat pa grund av kronans sjunkande vérde.

Vindkraftverk

Uppgifter om priser pa olika modeller kan himtas fran prislistor eller
genom forfrigan till leverantorer. Vid sjilva upphandlingen ir det
ibland magjligt att forhandla fram bittre priser. Om vindkraftverket
ar av ett utlindskt fabrikat dr priset ocksd beroende av den aktuella
viaxelkursen mellan svenska kronor och den utlindska valutan. Res-
ning, installation och driftsittning av vindkraftverket brukar inga 1
priset. Kostnad f6r mobilkran och vissa transporter kan tillkomma
(ligger under posten vigar och ovrigt). For vindkraftverk som instal-
leras pa land star sjilva vindkraftverket t6r ca 8o procent av den totala

investeringskostnaden.

Fundament
Antingen ingar detta 1 kdpet av verk eller sd kan offerter begiras frin
lokala (bygg)foretag. Kostnaden for fundament varierar nigot mel-

lan olika fabrikat. Priset for fundament pa berg och gravitationsfun-



dament av armerad betong ir ungefir detsamma. Leverantoren kan
ibland erbjuda att bygga fundamentet, men en projektdr kan ocksa
begira offerter frin lokala byggtoretag eller féretag som har speciali-
serat sig pd att bygga just fundament till vindkraftverk.

Vg och ovrigt

Kostnaden tor vig beror pa verkets storlek och vikt, markforhallanden
och hur ling vig som behover anliggas. Ofta ricker det med proviso-
riska forstirkningar s att lastbil och kranbil kan ta sig fram till plat-
sen. Under arstider di marken ir torr och hard (frusen) kan det vara
enklare och billigare att ordna en transportvig for verket. Nir verket
vil dr 1 drift behover vigen bara klara en servicebil (en vanlig skapbil).
Denna posts storlek beror alltsa 1 hog grad pa lokala forhillanden. Hir
ingar ocksd kostnaden t6r mobilkran och eventuell firjetransport, om
de inte ingdr 1 priset pa verket. Mobilkran hyrs per dag och om vid-
ret gor det omagjligt att montera verket (om det blaser f6r mycket) kan
den kostnaden snabbt skjuta 1 hdjden.

Elanslutning

Det krivs en transformator med kiosk, en nedgrivd kabel till nir-
maste elledning samt behorig elektriker som utfor jobbet. Kostnaden
beror pad verkets storlek, fabrikat och avstindet till befintligt elnit. Hos
storre verk dr transformatorn ofta inbyggd 1 sjilva vindkraftverket och
placerad antingen uppe 1 maskinhuset eller 1 tornets botten. Da ingir
transformatorn 1 verkets pris. Den lokala nitidgaren erbjuder sig ofta att
gora de installationer som krivs for att ansluta verket till elnitet, men
det 16nar sig att begira in offerter fran andra installatorer. En telefon-
ledning (fiberkabel) tor fjirrovervakning och styrning behover ocksa
dras in 1 tornet.

Mark
Om verket ligger pa dgarens egen mark idr kostnaden férsumbar, det
krivs bara ndgra fa kvadratmeter for fundament och vig. Vindkraftverk

byggs dock ofta pd mark som arrenderas. Se kapitel s Markupplatelse.



Projektering

Denna post omfattar kostnader for projektering, dvs. projektdrens
arbetstid, avgifter for bygglov, rinta under byggnadstid och andra
kostnader 1 samband med detta. Rinta under byggnadstiden (bygg-
kreditiv) kan uppga till s0 ooo—100 000 kr per verk. Projekterings-
kostnaden kan variera kraftigt beroende pa hur mycket tid som behovs
tor projekteringen och vilken timkostnad projektoren tar ut for eget
arbete. Om bygglov och andra tillstind 6verklagas kan den hante-
ringen bli mycket tidskrivande och dirmed ocksa dyrare. Om kom-
munen kriver en detaljplan 6ver omradet 6kar projekteringskostnaden
med 50 000—100 000 kr. Posten for projektering kan variera mellan
50 000 och 250 ooo kr per MW.

Egen mark och eget arbete

Om vindkraftverket byggs pa egen mark minskar investeringskost-
naden eftersom man slipper betala fér markupplitelsen. Aven kostna-
derna t6r fundament och tillfartsvig kan minskas om en del av anligg-
nings- och grivarbetet kan goras av lantbrukaren med egna maskiner.
Om projekteringen med bygglovsansdkningar, avtal och annat gors av
lantbrukaren kan dven posten for projekteringskostnader sinkas. Pa si
sitt kan det bli mojligt att sinka investeringskostnaderna med uppdt
300 000 kronor (for ett 1 MW verk). Det ar dock en liten del av den

totala investeringskostnaden.

Resultatkalkyl
Nir vindkraftverket har tagits 1 drift borjar vindkraftverket ge intik-
ter. For att verket ska vara Ionsamt maste intikterna vara hogre in
kostnaderna. Det ir sdledes viktigt att rikna ut vad vindkraftverket
fir for ekonomi under driftsfasen. Det gér man 1 en resultatkalkyl (se
faktaruta 6.3).

Kostnaderna bestar dels av kapitalkostnader dels av kostnader tor
drift och underhidll (se tabell 6.2). De verkliga kapitalkostnaderna
beror pd hur investeringen har finansierats. Om vindkraftverket har

finansierats genom lan, framgdir kapitalkostnaderna av lanevillkoren.



Om verket ska dgas kooperativt och har finansierats genom andels-
insatser betalas verket kontant, och 1 stillet for kapitalkostnader har
andelsidgarna avkastningskrav pd sina andelar. Detsamma giller for-
stds om lantbruket investerat pengar som finns tillgdngliga inom fore-
taget och som inte behver lanas. Ett lantbruk kan ju ocksa ta 1an med
fastigheten som sikerhet.

Avskrivningstid

Serietillverkade kommersiella vindkraftverk dr konstruerade for att
hilla i 20—25 dr. Den tekniska provningen for typgodkinnande bru-
kar avse 20 ar. Den tekniska livslingden pa vindkraftverk beriknas 1
regel till 25 ar. Underhillskostnaderna okar dock med verkens dlder.
Dirtér kan den ekonomiska livslingden vara kortare 4dn den tekniska.
Efter 15—20 dr kan hoga underhallskostnader pa ett vindkraftverk gora
det lonsamt att byta till ett nytt driftsikrare och effektivare verk. I
ekonomiska kalkyler anvinds 1 regel 20 ars avskrivningstid for ett
vindkraftverk, men 1 praktiken skriver dgarna ofta av dem si snabbt
det gir genom 6veravskrivningar.

Drift och underhall

Service

Ett vindkraftverk behover regelbundet underhill, nigon ging per dr
bor smorjoljan och annat kontrolleras och eventuellt bytas. Service-
kostnaden for de forsta tva dren brukar inga i priset, forutom even-
tuellt forbrukningsmaterial som olja. Direfter kan man teckna ett
serviceavtal med leverantdren eller ndgot annat foretag, vilket kostar
cirka 40 000 kr per ar for ett 1 MW-verk.

Foérsdkring

Under garantitiden, som 1 regel ir 2 r, behovs en ansvars- och brand-
forsikring som kostar ca 3000 kr per ir. Efter garantitiden bor den
kompletteras med en maskinforsikring. Den totala forsikringspre-
mien for ett 1 MW-verk uppgar da till ca 40 ooo kr per ar.



Elmdtning
Nitigaren brukar debitera en avgift for att lisa av elmitaren, samt for
torluster 1 transformatorn, det ror sig om 2 000—7 000 kr per ir (avgif-

ten varierar hos olika bolag).

Telefon
Arskostnaden for telefon till vindkraftverket uppgar till cirka 2000 kr

per ar.

Fastighetsskatt

Skatt tor elproduktionsanliggning (en typ av fastighetsskatt) uppgar
till 0,2 procent av taxeringsviardet. For vindkraftverk beriknas taxe-
ringsvirdet som 0,75 x 1 000 (mirkeffekt 1 kW) x 6400 kr = 4 800 000 kr.
Skatten justeras sedan efter fullasttimmar/ar och elcertifikat. For ett
1 MW vindkraftverk som producerar 2 GWh/ar blir fastighetsskatten:
0,002 x 0,75 x 1000 (kW) x 6400 (kr) x 1,5 (elcertifikat) = 14 ooo kr.
Regler och tabeller finns 1 Skatteverkets Handledning for fastighets-

taxering.

Miljotillsynsavgift
Vissa kommuner tar ut en miljotillsynsavgift. Den kan uppga till
1000 kr per dr.

Administration
Minst 10 000 kr per ar bor avsittas till administrativt arbete. Fakturor
ska betalas, moms redovisas, bokforingen skotas, deklarationer limnas

och den som gor detta bor £ rimlig ersittning for sitt arbete.



Tabell 6.2 Drift- och underhallskostnader

Moment Kostnader Specifik kostnad

Service 40000 kr 40 kr/kW/ar

Forsakring 40 000 kr 40 kr/kW/ar

Elmatning 5000 kr Fast avgift per verk

Telefon 2000 kr Fast avgift per verk
Fastighetsskatt 15000 kr 15 kr/kW

Miljotillsynsavgift 1000 kr Varierar i olika kommuner
Administration 10 000 kr Oberoende av verkens storlek
Totalkostnad 113 000 kr 18 000 + 95 kr/kW

Schablonbelopp for arliga driftskostnader for ett verk pa 1 MW

Intdkter

Intakterna bestdr av den ersittning vindkraftsigaren fir for den el som
verket levererar till elnitet. Denna intikt bestdr i sin tur av flera olika
poster: avrikningspris (det pris som producenten fir betalt av elhan-
delsbolaget som elen siljs till), ersittning for nitnytta och elcertifikat.

Betalning for el

Elpriset bestams av priset pd den nordiska elborsen Nordpool (www.
nordpool.se). Det gir dock att som producent teckna avtal med ett
elhandelsforetag om ett fast pris under en lingre period. Medelpriset
pa Nordpool 2008 var ca 43 6re/kWh. Minga riknar med att elpriset
1 framtiden kommer att stiga, men prognoser om elprisernas framtida

utveckling har visat sig vara mycket osikra och svara att forutsiga.

Elcertifikat

Elcertifikatsystemet tradde 1 kraft den 1 maj 2003 och ersitter tidigare
statliga investerings- och driftsbidrag till vindkraft och andra férny-
bara energikillor (se faktaruta 6.1). Systemet ir marknadsbaserat och
ska skapa konkurrens mellan olika fornybara energislag. Under 2006

forindrades reglerna for att gora systemet mer lingsiktigt.



Elproducenten fir ett elcertifikat for varje MWh (1000 kWh) el
som produceras. Elhandelstéretagen ir skyldiga att kopa elcertifikat
motsvarande en viss andel (kvot) av sin torsidljning. Kvotplikten under
2008 var 16,3 procent av elforbrukningen och Skar stegvis till 17,9 pro-
cent ar 2010, och ligger sedan kvar pa ungefir samma eller ligre niva
fram till 2030, enligt riksdagsbeslut i juni 2006. Kvoterna ska medfora
att efterfrigan pa certifikat och dirmed férnybar el 6kar. Medelpri-
set pa elcertifikat l1dg under 2008 pa 244 kr/certifikat, det vill siga 24,4
ore/kWh.

Nya anliggningar garanteras elcertifikat 1 15 dr tid.

Faktaruta 6.1 Elcertifikat

1.Ansokan om godkannande av anlaggning hos Energimyndigheten.

2.Registrering av konto for elcertifikat hos Svenska Kraftnat.
Registret fungerar pa samma satt som VPC (Vardepapperscen-
tralen) for aktier. Aven elhandlare och andra som ska handla med
certifikat maste uppratta konton i detta register.

3.Certifikatberattigade elproducenter tilldelas ett certifikat per
1000 kWh och ar av Svenska Kraftnat. Varje certifikat har ett
id-nummer, datum och ursprungsmarkning.

4.Efterfragan skapas genom kvotplikt. Kvotperioden ar 1 ar.

5.Elforsaljningsbolag alaggs att ha en bestamd andel (kvot) forny-
bar el.

6.Producenter kan salja certifikat till elhandlare.

7.Elhandlarna far lagga kostnaden for certifikat pa sina kunder.

8.Elhandlarna maste deklarera sina certifikat till staten (STEM),
senast den 1 mars aret efter.

9.Efter kontroll dodas certifikaten av STEM i Svenska Kraftnats
register.

10. Elhandlare som inte uppfyller kvoten far betala sanktionsavgift.

11. Svenska Kraftnat kontrollerar tilldelning av certifikat och offent-
liggor dagspriserna pa dem.




Nitnytta
Genom avregleringen av elmarknaden skildes driften av elniten frin
handeln med el. En vindkraftproducent maste dirfér inga avtal dels
med ett elhandelsbolag, dels med den lokala nitoperatoren. Nir det
giller elnitet rader fortfarande monopol, inom varje omride ir det ett
bolag som har koncession, det vill siga ensamritt att driva ett elnit.
Om den el som ett vindkraftverk producerar anvinds 1 nirheten av
vindkraftverket minskar 6verforingsforlusterna 1 elnitet. Vindkraft-
verk kan alltsd vara fordelaktigt for nitbolaget och vindkraftsprodu-
centen ir darmed berittigad till en viss ersittning tor s.k. nitnytta.
Det ir svart att berdkna exakt hur mycket nitnyttan dr vird, men den
brukar ligga mellan 1-5 6re/kWh. Hur stor ersittningen blir diskute-
ras med den lokala nitoperatoren, som schablonvirde kan 2 6re/kWh

anvandas.

Vilken intikt kan man rikna med?

Ersittningen for el frin vindkraftverk per kWh uppgick under 2008
till: elpris 43 ore, elcertifikat 24,4 Ore och nitnytta cirka 2 ore. Detta
ger cirka 70 6re/kWh £or el fran vind kraftverk pa land. Bade elpris
och priset pa elcertifikat ir marknadsbaserade. Dirfor dr det svirt att
forutsiaga intikterna under si ling period som krivs for investering i
vindkraft.

[ praktiken ir det fortfarande politikerna som styr priset pa el och
certifikat, eftersom det ir riksdagen som faststiller, och kan dndra p3,
de lagar och regler som paverkar prissittningen. Det man ska bedoma
dr alltsa den politiska risken. Ju fler vindkraftverk som byggs, desto
mindre blir risken att de ekonomiska villkoren forsimras drastiskt.
Det mesta talar for att intdkterna kommer att ligga kvar kring §5-75
ore/kWh och det finns forstds ocksa en mojlighet att det blir hogre.

Ett vindkraftverk som stir pd den egna fastigheten kan anslutas
direkt till garden, utan att gd omvigen 6ver elnitet (se exemplet Stafva
gdrd 1 kapitel 1). Det var 16nsamt dd, men sedan dven lantbruk befriats
fran elskatt, 4r det knappast nigon ekonomisk vinst med detta. Om
vindkraftselen siljs blir intikten 69,4 6re/kWh (Elpris 43+certifikat



Faktaruta 6.2 Exempel pa resultatkalkyl

For att rakna ut vad ett vindkraftpro-
jekt ger for ekonomiskt resultat gors
en sa kallad resultatkalkyl. Resulta-
tet, den arliga vinsten, berdknas pa
foljande vis:

V,=1,-K,-D,

V, = arlig vinst

|, = &rlig intékt

K, = arlig kapitalkostnad
D, = arlig driftkostnad

Forutsattningar:

Ett 1 MW-verk i rahetsklass 1,5 pro-
ducerar ca 2 000 000 kWh/ar.

Den total investeringskostnaden ar
12 000 000 kr.

Elpris inkl elcertifikat: 65 6re/kWh.
Arlig driftskostnad: 115 000 kr.

Den arliga intakten uppgar da till
2000 000 x 0,65 = 1300 000 kr.
Nettointakten per ar blir Intakter-
Driftkostnader: 1 300 000-115 000
=1 185 000 kr.

Investeringen har finansierats med

lan till en arlig kapitalkostnad under
avskrivningstiden, dvs. under de ar
som lanet ska betalas tillbaka, inklu-
sive ranta.

Den arliga kapitalkostnaden beraknas
med arskostnadsmetoden som ocksa
kallas annuitetsmetoden. Annuiteten

ar summan av avskrivning (aterbe-
talning) och réntekostnad per ar, dar
summan av ranta och amortering blir
lika stor varje ar.

Den érliga kapitalkostnaden K, berak-
nas med den s.k. annuitetsformeln:

K,=aK,
a = annuiteten
K, = investeringskostnaden

rqn
a=———
a1
r = rantan

n = avskrivningstiden
q=1+r

Om réantan ar 6 % och avskrivnings-
tiden 20 ar blir

0,06 x (1,06)%
= 0,08718

K, =0,08718 x K, = 0,08718
x 12 000 000 = 1 046 160 kr

Den arliga vinsten V,
= Nettointakt — arlig kapitalkostnad

V,=1185000- 1046 160
= 138 840 kr




24,4+ nitnytta 2). Inkop av el till girden kostar 69,3 6re/kWh (Elpris
43 + Energiskatt 25,4 + Certifikatavg 8,6 + Nitavgift 16,2 -aterbet av
energiskatt 23,9).

Med de regler som finns idag, och prisnivan pi el och elcertifikat,
l6nar det sig bittre att silja all vindkraftsel och kopa all el fran nitet
an att anvanda en del av vindkraftselen for eget bruk. Om certifikat-
priserna sjunker ser balansen annorlunda ut. Skillnaderna ir dock sa
sma att det knappast blir nigon vinst att mata in elen direkt pa den
egna garden.

Resultatet av kalkylen i faktaruta 6.2 beror forstas pa vilka virden
som anvinds. De bor vara vilgrundade for att undvika glidjekalkyler.
En bra utgingspunkt ir att rikna ut den faktiska produktionskostna-
den t6r vindkraftselen.

Den kostnaden beriknas genom att ligga thop den drliga kapital-
och driftskostnaden och dividera med antalet kWh som vindkraftver-
ket beriknas producera under ett normalir. I exemplet i faktaruta 6.2
ovan blir produktionskostnaden: 1 046 160 + 115 000 = 1 161 160 k.
Med en produktion pa 2 000 ooo kWh/ir blir kostnaden 58 6re/kWh.
I ett bittre vindliage, dir samma vindkraftverk producerar 2 400 ooo
kWh/ar, blir den faktiska produktionskostnaden forstds ligre; 48 6re/
kWh och med en ligre produktion, 1 600 ooo kWh/ar blir motsva-
rande kostnad 73 ore/kWh.

Vindens energiinnehdll kan variera under olika r. For ett vind-
kraftverk som under 20 ir producerar 2 miljoner kWh per ar 1 genom-
snitt kan produktionen under enstaka ar vara 20 procent hogre eller
20 procent ligre (dnnu storre variationer kan férekomma). Det kan
ocksa vara sd att produktionskalkylen visar sig vara for optimistisk, sa
att verket under sin livstid kommer att producera kanske tio procent
mindre dn beriknat.

Eftersom kapitalkostnaden star f6r den storsta delen av produktions-
kostnaden och de rorliga kostnaderna 4r laga, spelar rintan en stor roll
for produktionskostnaden. I exemplet ovan har vi antagit en rinta pi
6 procent (realrinta, bankrinta + inflation). Med en ligre rinta sjun-
ker produktionskostnaden och vinsten Skar. Om rintan 1 exemplet



ovan sinks till § procent blir produktionskostnaden s3 6re/kWh och
den drliga vinsten Okar till 223 ooo kr, med 4 procents rinta blir den
50 6re/kWh och vinsten 302 ooo kr.

En tredje faktor som paverkar det ekonomiska resultatet ar intikten
for den silda vindkraftselen. I det ingar elpriset + elcertifikat + nit-
nytta. Det har 1 exemplet ovan satts till 65 6re/kWh (och antas dka 1
samma takt som inflationen). I denna slags kalkyl dr det elpriset under
20 drs tid som anvinds i berdkningarna. Det dr omdjligt att veta pa
torhand. Det kan bli ligre, eller hogre. Det dr dock bra att veta hur
det ekonomiska resultatet paverkas om elpriset inte blir det som har
antagits.

Det lagsta pris som krivs for att vindkraftverket ska gd runt ekono-
miskt dr forstds produktionskostnaden, som redovisats ovan f6r nigra
olika forutsittningar. Elpriset kan dock likavil bli hogre. Totalpriset
tor vindkraftsel har under vissa perioder legat pa 9o 6re/kWh, nir el-
och certifikatpriserna var som hogst.

[ exemplet ovan (2 miljoner kWh/ar, 6 % rinta) okar den arliga vin-
sten till 239 0oo kr om elpriset blir 70 6re/kWh och till 339 0coo om
det stiger till 75 6re/kWh (dvs nidrmar sig priserna pa den europeiska
kontinenten), medan den ger en forlust pa 61 ooo kr om det rasar ner
till ss ore/kWh.

Innan ett investeringsbeslut fattas bor man gora en s kallad kinslig-
hetsanalys, ddar man gor berikningar bade for simsta och bista tink-
bara utfall, och utifran det bedoma riskerna och mdjligheterna. Den
faktiska finansieringen gors aldrig med 100 procent lan, si i praktiken
kommer ekonomin att se lite annorlunda ut 4n i dessa schablonmissiga
overslagskalkyler. De ger dock en bra bild av de ekonomiska forutsitt-
ningarna for vindkraftsprojekt. Resultatkalkyler och kinslighetsana-
lyser for specifika projekt bor forstds grundas pa den finansiering, rin-

tor och avskrivningar som gors i det aktuella projektet.
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Tillstand och avtal

Fér alla vindkraftverk med totalhojd pa 50 meter eller mer krivs
tillstdind. For vindkraftverk med en totalhojd 6ver 150 meter (tva
stycken eller fler) krivs tillstind frin miljddomstolen och fo6r en grupp
pa sju eller fler vindkraftverk med en totalhdjd pa minst 120 meter,
krivs miljotillstand frin lansstyrelsen (det giller dven om verk byggs
1 anslutning till befintliga grupper av verk). Da maiste utforliga miljo-
konsekvensbeskrivningar - MKB — goras. Da krivs inget bygglov, men
kommunens politiker maste inda godkinna anliggningen. For mindre
vindkraftverk, och mindre grupper ricker det med bygglov frain kom-
munens byggnadsnimnd och en miljéanmailan.

Innan man soker tillstind for att bygga ett vindkraftverk bér man
dock ha forsikrat sig om att alla forutsittningar dr uppfyllda. De kan

sammanfattas 1 foljande punkter:

Placering

Finns det en plats dir ett vindkraftverk kan placeras som upptyller
[judkraven, inte ger problem med skuggor och befinner sig tillrack-
ligt langt fran allmin vig? Avstindet till ndrmaste grannar maste vara
minst 400 meter och helst soo meter eller mer, tor att riktlinjerna {6r
jud frin vindkraftverket ska kunna uppfyllas. Det idr 1 praktiken ett
krav tor att {3 tillstind att bygga vindkraftverk. Det giller dven den
egna bostadsfastigheten.

Elanslutning

Kan vindkraftverket anslutas till elnitet? Lantbruksfastigheter ir
anslutna till distributionsnitet, som kan ha en spinning pa 10 till 40
kV. Det gir alltid att ansluta ett eller ett par vindkraftverk dven till en
10 kV-ledning. Om det redan finns ett par vindkraftverk anslutna kan
dock kapaciteten vara fylld. Ta kontakt med den lokala nitoperato-



ren och kontrollera att det planerade verket kan anslutas till elnitet (se
mer om elanslutning 1 kapitel 2 Forutsdttningar for vindkraft samt kapitel
3 Vindkraft pa lantbruk).

Ekonomi

Blaser det tillrackligt mycket for att ett vindkraftverk ska ge en rimlig
ekonomisk avkastning? Finns det ekonomiska marginaler for daliga
vindar, eller for en alltfor optimistisk produktionskalkyl? Vindkraft-
verk producerar sillan si mycket som beriknat, 1 vart fall inte alla ar
(se kapitel 6 Vindkraftens ekonomsi).

Kommunala planer och regler

Alla kommuner har 6versiktplaner {6r anvindning av mark och vat-
ten, 1 en del kommuner ingar dven omraden for vindkraft 1 dessa pla-
ner. Det kan ocksa finnas regler for minsta avstind till andra vind-
kraftverk. Ta reda pd hur planerna och reglerna ser ut och om det
finns ndgra motstdende intressen (se nedan). Kan de sitta stopp for ett
vindkraftverk?

Bygglov
For enstaka vindkraftverk och mindre grupper krivs endast bygglov

frin kommunen. Ansokan om bygglov handliggs av kommunens
byggnadsnimnd som 1 regel skickar den till andra kommunala nimn-
der och ibland dven till linsstyrelsen for att inhdmta deras synpunk-
ter. En miljdanmilan, med en enkel beskrivning av miljokonsekven-
serna, framfor allt for ljudutbredning och skuggor, maste ocksa limnas
in. For enstaka verk kan anstkningarna vara ganska enkla. Ansdkan
handliggs av kommunens tjinstemin och beslut om bygglov fattas

sedan av politikerna i byggnadsnimnden.

Miljotillstand
Miljotillstand enligt Miljobalken krivs for tva eller fler vindkraftverk
med en totalh6jd pa 6ver 150 meter eller grupper med sju vindkraft-

verk som dr hogre dn 120 meter. Det gir dock idven att soka frivil-



Vindkraftverk pa Gotland. Ett av de tre verken i bakgrund &gs av en lantbrukare, de
andra tva dgs av en ekonomisk férening dér flertalet medlemmar ocksa &r lantbrukare.

ligt miljotillstind f6r mindre eller firre vindkraftverk. Lansstyrelsens

beslut grundas pd miljobalken och kulturminneslagen.

Motstdende intressen

Vid provningen utreds om vindkraften kommer 1 konflikt med s.k.
motstidende intressen. Myndigheterna brukar dirfér inhimta syn-
punkter frin en rad andra myndigheter. Ett vindkraftsprojekt kan
komma 1 konflikt med féljande intressen:

Nirboende
Ljud- och skuggor fran vindkraftverk kan bli stérande for grannar om

ett vindkraftverk placeras for nira eller 1 olimpliga viderstreck 1 for-

hillande till bostader eller fritidshus.

Forsvaret
Militira anliggningar for radar, radiolinkar och signalspaning kan
storas av vindkraftverk. Flygvapnet utnyttjar luftrummet 1 vissa delar



av landet f6r 6vningar. Dirfor finns begrinsningar for vindkraftver-

kens totalhojd 1 vissa delar av landet.

TV och mobiltelefon

Vindkraftverk kan stora signaler frin radio- och TV-sindare,
mobiltelefonmaster och radar. Telebolag har inte nigon ensamritt att
utnyttja luftrummet Sver andras fastigheter. Tillstindsansokningar
skickas dock pa remiss till Post & Telestyrelsen och de telebolag som
ar verksamma i omradet.

Sakerhet
Kommunen bedomer behovet av eventuella skyddsavstind. Avstindet
till storre vigar och jirnvigar boér dock vara minst verkets totalhdjd

plus so meter.

Civilflyg
Luftfartsverket har utarbetat noggranna regler for minsta avstind och
maximal hojd f6r vindkraftverk i1 nirheten av flygplatser.

Natur- och kulturmiljovard

Omriden med héga natur- eller kulturvirden och av betydelse for fri-
luftslivet ska skyddas enligt miljobalken. Vindkraftutredningen Rt
plats for vindkraften (SOU 1999:7s, s 71) har dock konstaterat att bestim-
melserna 1 miljobalken om skydd av ett visst bevarandeintresse inte

innebir ett forbud mot vindkraftsetablering.

Forhandsbesked fran kommunen

Innan bygglovet soks kan man alltid limna in en ansdkan om for-
handsbesked till kommunens byggnadsnimnd. Pa si vis kan den som
tinker bygga ett vindkraftverk redan pa ett tidigt stadium bli medve-
ten om eventuella hinder som kan dventyra projektet, liksom om hur

kommunen stiller sig till planerna.



Ansokan om férhandsbesked ska innehalla f6ljande handlingar:

1. Kommunens ansokningsblankett
Uppgifter om berdrda fastigheter (fastighetsbeteckning
och socken), fastighetsigarnas namn eller namn pa den

som amnar bebygga dem.

2. Karta

Utdrag frin den ekonomiska kartan eller fastighetskartan

(1:10 000) som visar

a) Vindkraftverkens placering

b) Tillfartsvigar och anslutning till allmin vig

¢) Kartan ska vara forsedd med ritningshuvud som visar
fastighetsbeteckning, socken, drende (férhandsbesked),
kartans skala samt datum och underskrift.

3. A-redovisning
Uppgifter om omradets lamplighet (exempelvis hanvisning
till oversiktsplan) och markens beskaffenhet (resultat frin

egna undersokningar eller geoteknisk undersokning).

Om forhandsbeskedet blir negativt, finns mojligheter att diskutera
skilen till avslaget och forindringar som kan ge ett positivt beslut.
Det finns med andra ord utrymme for férhandlingar. Det dr politi-
kerna i nimnden som fattar besluten, s man har di ocksa maojlighet att
forankra idén hos dem. Avslag pd en bygglovsansdkan ir det betydligt
svarare att Andra pa. Det dr dock viktigt att komma ihig att byggnads-
nimnden, savil tjinstemin som politiker, maste ange ett giltigt skil for
ett avslag. Det ricker inte att en majoritet inte tycker om vindkraft-
verk, eller att de inte passar in 1 miljon. Beslutet maste hinvisa till en
lag, regel eller plan som inte uppfylls om vindkraftverket byggs. Den
som vill bygga vindkraftverket kan alltid 6verklaga beslutet.



Bygglovsansokan
Efter ett positivt forhandsbesked kan ansékan om bygglov limnas in

till kommunen. Bygglovsansokan ska innehilla foljande handlingar:

1. Kommunens ansokningsblankett
Uppgifter om berdrda fastigheter, fastighetsbeteckningar
samt socken och fastighetsigarnas namn eller namn pi

den som dmnar bebygga dem.

2. Situationsplan
Karta 1 skala 1:1000 som visar:
a) Aktuella fastighetsgrinser

b) Tillfartsvigar och anslutning till allmin vig

3. Byggnadsbeskrivning
Ritning 1 skala 1:100 som visar vindkraftverkets storlek

och utseende.

4. Bilagor
Uppgifter om den lokala miljopiverkan, ljudutbredning,
skuggor etc. bifogas och girna dven fotomontage som

visar hur verket paverkar landskapsbilden.

I bygglovsansokan bor fabrikatet inte specificeras. Det ricker att ange
navhojd och rotordiameter och den hogsta ljudemissionen bland de
fabrikat som ir tinkbara. Annars binds den som soker till ett visst fabri-
kat och forsimrar sin férhandlingsposition vid den kommande upp-
handlingen. Om bygglovet 6verklagas si att projektet drar ut pa tiden
ar det inte heller sikert att just den modell som specificerats 1 ans6-
kan fortfarande finns. Tillverkarna brukar vidareutveckla sina model-
ler 16pande genom att 6ka mirkeffekt och rotordiameter pa samtliga
modeller. Om specifikationerna pa verket har indrats och blivit storre
giller 1 sd fall inte det beviljade bygglovet. D3 far hela proceduren tas
om igen fran borjan. Dirfor dr det klokt att ange matten pa verken



med en viss marginal genom att ligga till nigra meter pa savil navhojd
som rotordiameter. Om det verk som byggs 4r mindre 4n det som till-
standet avser brukar det inte valla nidgra problem.

I samband med bygglovsansokan ska dven en miljdanmilan limnas
till kommunens miljo- och hilsovardsnimnd.

Miljotillstand for vindkraftverk

Om en vindkraftanliggning bestir av tva eller fler verk med en total-
hojd 6ver 150 meter, eller sju eller flera verk med en totalhdjd over
120 meter, krivs miljotillstind enligt Miljobalken, vilket soks hos
miljodomstolen (> 150 m) respektive linsstyrelsen. Om mil;jotillstind
beviljas krivs inget bygglov frin kommunen. Det gir att soka miljo-
tillstand dven f6r mindre projekt. En ansokan bestar av en projektbe-
skrivning och en miljokonsekvensbeskrivning - MKB.

En MKB bestar dels av en process, dels av ett dokument. Processen
utgors av samrad med lokalbefolkning, myndigheter och andra parter
som berdrs av projektet. MKB-dokumentet beskriver samradsproces-
sen och miljokonsekvenserna under projektering, byggande, drift och
vid en framtida avveckling.

Tanken med kravet pa MKB ir att projekt ska utformas 1 samrad
med alla berorda parter sa att miljopaverkan minimeras. MKDB ir alltsd
en samradsprocess. Den ska inledas sa tidigt som maojligt sa att alla som
berdrs fir en mojlighet att paverka projektets utformning. Det duger
alltsd inte att skriva ihop en MKB nir projektet redan ir spikat 1 alla
detaljer.

Forsta steget dr att kontakta linsstyrelsen for rad och upplysningar
om hur samradet ska ske. Samrad ska alltid ske med linsstyrelsen,
kommunens miljé- och hilsoskyddsnimnd samt med enskilda perso-
ner och organisationer som berors av projektet.

De flesta vindkraftsprojektorer ordnar lokala informationsmoten pa
ett tidigt stadium for att forsikra sig om en positiv instillning hos
lokalbefolkningen. Ibland erbjuds de da ocksd att bli delaktiga i pro-
jektet genom att kdpa andelar eller aktier. Projektoren maste redovisa

flera olika alternativ for verkens placering, storlek och dven diskutera



praktiska 16sningar nir det giller vigbyggen, ledningsdragningar, etc.
Aven konsekvenserna av nollalternativet, dvs. att avsti frin att bygga
verken, miste redovisas.

Linsstyrelsen ska sedan godkinna MKBn (vilket inte 4r detsamma
som att godkidnna sjilva projektet). En tidig kontakt, dir kraven tydligt
formuleras minskar risken for att linsstyrelsen underkinner MKB:n
eller kriver kompletteringar, vilket tordrojer projektet. Den som vill
bygga vindkraftverk bor forstds vara lyhord for linsstyrelsens syn-
punkter. Om man lyckas bli 6verens om att projektet dr bra gir hand-
liggningen bade snabbare och smidigare. Samtidigt ir det viktigt att
skriva protokoll frin motena, for att undvika diskussioner 1 efterhand
om vad man har kommit 6verens om.

Vindkraftsprojektet tydliggdrs genom denna dialog med myndig-
heter och lokalbefolkning och utformas si att miljopaverkan under
byggperioden och driften minimeras. Nir projektet hunnit sd lingt ar
det dags att borja utforma ett MKB-dokument.

MK B-dokumentet

Det finns inga preciserade bestimmelser om vad ett MKB-doku-
ment ska innehilla. Det bestims vid samridet med lansstyrelsen. Vissa
punkter ska dock alltid ingi.

En MKB ska ge stod for att tillimpa hushallningsbestimmelserna 1
Miljobalken. Vidare bor en beskrivning av [judutbredning, skuggor,
paverkan pa landskapsbilden och friluftslivet alltid finnas med.

Varje miljokonsekvens (ljudutbredning, skuggor, landskapsbild, fri-
luftsliv, etc.) bor beskrivas i tre punkter:

1. Faktaunderlag (nulige)
2. Piverkan (forindring, konsekvensbedomning)
3. Motatgirder (dtgirder som minimerar miljoeffekterna)



Vidare bor miljopaverkan under projektets olika stadier beskrivas:

Byggskede: Grundliggningsarbete, ledningsdragningar, vigbyg-

gen, arbetsytor for kran, grivare, lastbil, upplag m.m.

Bruksskede: Visuell paverkan, ljudutbredning, skuggor, sikerhet.

Aterstillande: Hur verket tas om hand och marken kan 4terstillas.
Minst tva alternativa lokaliseringar eller utformningar och ett noll-al-

ternativ ska inga i en MKB.

Provning av miljotillstand

Ansokan om miljotillstind limnas till linsstyrelsen som granskar
MKBn. Linsstyrelsen kan ibland kriva kompletteringar eller ocksa
underkinna den MKB som har gjorts, om linsstyrelsen exempel-
vis anser att utredningen om paverkan pa fagelliv eller nigon annan
aspekt ar otillricklig. Om de idr ndjda godkinns MKBn. Att MKBn
godkinns innebir dock inte att miljotillstindet har beviljats.

P3 linsstyrelsen yttrar sig olika avdelningar om ansokan. Det slut-
liga beslutet fattas av miljoprovningsdelegationen som leds av en obe-
roende jurist som bedomer om projektet dr forenligt med Miljobal-
kens bestimmelser.

For mer detaljerade anvisningar om MKB hinvisas till Listips.

Overklaganden

Till slut kan det komma besked frin miljédomstol, linsstyrelse eller
kommun om att tillstinden har blivit beviljade. Tillstinden giller
dock inte forrin besluten har vunnit laga kraft. Det gor de forst nir
tiden for overklagande har gitt ut, 1 regel tre till fyra veckor. Forst da,
och om ingen har overklagat besluten, ir det tillitet att borja bygga
vindkraftsanliggningen.

Det hinder dock att ndgon missndjd granne, sommargist eller myn-
dighet 6verklagar myndigheternas beslut. D3 fir projektoren vinta tills
overklagandet har provats av berdrda instanser och hoppas att klagan-
den inte overklagar igen till hogre instans. Sidana juridiska processer
kan fordroja byggstarten flera ar. Det understryker hur viktigt det ir att
informera alla berérda parter och vara lyhord f6r synpunkter.



Om myndigheterna avslir ansokan har den som har sokt tillstind
ritt att 6verklaga besluten. Det gors till den beslutsfattande myndig-
heten som sedan vidarebefordrar Gverklagandet till nirmast hogre
instans. Hur beslut 6verklagas och till vilken instans det ska ske fram-
gdr alltid av beslutsprotokollet.

Enklare tillstandsprovning

Det ir betydligt enklare att soka och {3 tillstand till ett vindkraftverk
som endast kriver bygglov. De flesta projekt, som byggs av lantbrukare
kriver endast bygglov. Vindkraftverk upp till 1—2 MW ir i regel lamp-
liga 1 storlek f6r att byggas 1 anslutning till en gard, dir det finns vind
som gor det Ionsamt. For storre projekt som aven kriver miljotillstind
ar det ofta bist att anlita en professionell projektor som har erfarenhet
av att sOka tillstind, ordna samrdd och goéra bra MKBer eller att helt
enkelt kopa ett nyckelfirdigt verk 1 ett bra vindlige.

Samtidigt ska man inte Gverdriva svarigheterna med att soka miljo-
tillstaind. Omraden som domineras av storskaligt jordbruk ir ofta
okontroversiella ur miljosynpunkt sa att det inte kan krivas nigra
omfattande utredningar om miljokonsekvenserna. Da handlar det
mest om att gbra en MKB som uppfyller de formella kraven pa sam-
rdd, utformning och innehill. De uppgifter om ljudutbredning, skug-
gor och annat som behovs kan projektorer eller aterforsiljare hjilpa
till att ta fram.

Avtal

For att genomfora ett vindkraftsprojekt maste minga olika foretag
och aktdrer samverka. En rad olika avtal maste ingds med de parter
som blir delaktiga i ett vindkraftsprojekt:

Arrendeavtal. Detta beskrivs utforligt 1 kapitel § Markupplatelse. Ett

exempel pa hur ett avtal kan utformas finns 1 bilaga 2.

Finansiering. For att finansiera projektet krivs avtal om lin och bygg-

kreditiv med en bank eller annat finansieringsinstitut.



Vindkraftverk. Ett kopeavtal med en vindkraftsleverantdr maiste tecknas.

Entreprenorer. Det krivs avtal med entreprendrer som bygger tillfarts-
vig, fundament och som ansluter vindkraftverket till elnitet. Det gir
ocksd att gora ett avtal med ett foretag som projekterar vindkraftverk

om totalentreprenad for leverans av ett nyckelfardigt vindkraftverk.

Nitavtal. Ett avtal om anslutning av vindkraftverket till elnitet maste
ingds med den lokala nitoperatdren. Ett exempel pa hur ett sidant

avtal kan se ut finns 1 bilaga 1.

Elforsiljning. Ett avtal om elforsdljning maste tecknas med ett elhan-
delsbolag. Vindkraftsproducenten kan fritt vilja bolag. Avtalen l6per
1 regel pd ett dr, och kan direfter forlingas, eller s kan ett nytt avtal
tecknas med ett annat bolag som erbjuder bittre villkor. Ett exempel

pa hur ett sidant avtal kan se ut finns 1 bilaga 4.
Forsakring. Ett torsakringsavtal bor tecknas innan verket tas 1 drift.

Service. Ett serviceavtal for 16pande underhill bor tecknas nir verket
har tagits 1 drift.
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Energipolitik

veriges energisystem ska stillas om for att bli lingsiktigt hillbart,

beslutade riskdagen nir den antog propositionen En uthdllig energi-
forsorjning (Prop. 1996/97:84). Det innebir att fornybara energikillor,
som vindkraft, bioenergi och solenergi ska ersitta fossila branslen som
olja, kol och naturgas, och pa sikt dven kirnkraft.

Ar 2002 antog riksdagen ocksi ett planeringsmal for vindkraft; 2015
ska det vara mdjligt for vindkraften att producera tio TWh el per ar.
Detta ir ett planeringsmail, inte ett utbyggnadsmal, men likafullt ett
mal att striva mot. Efter att energipropositionen antogs fOr snart tio dr
sedan har utvecklingen dock gitt ganska lingsamt. Forst 2007 dkade
vindkraften patagligt och 2008 har priglats av en riktig boom. Nya
stora vindkraftsprojekt har byggts eller hiller pa att projekteras Gver hela
landet. Energimyndigheten har foreslagit att planeringsmalet ska hojas
till 30 TWh till 2020 (Nytt planeringsmal for vindkraften ar 2020, ER
2007:4s). Flera statliga utredningar har vickt forslag som ska under-
litta och forenkla utbyggnaden av vindkraft 1 Sverige.

Det tidigare stodsystemet for miljovinlig vindkraft, som bestod
av investeringsstod och en miljobonus som motsvarade elskatten, har
andrats. Investeringsbidragen och miljobonusen har avskaftats.

I andra linder har vindkraften byggts ut betydligt snabbare dn 1 Sve-
rige. I Danmark finns 6ver 5000 vindkraftverk 1 drift med en sam-
manlagd eftekt pa drygt 3000 MW. I Tyskland har utbyggnaden gitt
snabbare inda, dir finns idag 6ver 22 ooo MW vindkraft som tillsam-
mans producerar éver 40 TWh per ar. Det ir betydligt mer 4n det
planeringsmal som Sverige har for 2015. Om vi byggde ut vindkraft 1
samma takt som Tyskland gjorde 1 borjan pd 2000-talet, och Spanien
under 2007 skulle Sveriges planeringsmal (1o TWh) vara uppnitt pa
mindre 4n tvd dr! Nu nir utbyggnaden har borjat sitta fart dven 1 Sve-
rige verkar planeringsmalet till 2015 faktiskt mojligt att uppna.



Vindbruk

I mars 2006 presenterade regeringen Sveriges forsta vindkraftspropo-
sition, Miljovinlig el med vindkraft — dtgdrder for ett livskraftigt vindbruk
(Prop. 2005/06:143), som antogs av riksdagen 1 juni samma dr. Den

inleds med foljande ord:

Regeringen vill med denna proposition betona vikten av att kom-
munet, lansstyrelser och andra myndigheter aktivt bidrar till for-
battrade forutsattningar for planering av en lokalt forankrad, for-
nybar och ldangsiktigt hallbar elproduktion fran vind, hdr ocksa
bendmnt vindbruk.

Under rubriken Vindbruk for ett hallbart samhille stir

Utnyttjande av vind for elproduktion bor jamstallas med andra
naringar som fiske, renndring samt jord- och skogsbruk, vilka
ocksd bygger pd nyttjande av fornybara naturresurser. (...)

Ordet vindbruk bor anvindas som en sammanfattning av en
lokalt forankrad, fornybar och langsiktigt hallbar naring som base-

ras pa produktion av el fran vind.

Systemet med elcertifikat har nu gjorts mer langsiktigt och grinsen for
kravet pd miljotillstind hojdes 2007 fran 1 till 25 MW. Det kommer att
gora det enklare och snabbare att fa tillstand att bygga vindkraftverk.

Propositionen innebar en tydlig uppmaning frin regeringen till de
centrala, regionala och lokala myndigheterna att se mer positivt pa
vindkraft 4n de hittills gjort:

Regeringen vill betona att de myndigheter som lyder under reger-
ingen till fullo bor utnyttja de majligheter som finns i dagens
regelverk for att bidra till en expansion av vindkraften.

Den nya alliansregeringen som tilltradde efter valet 2006 har fortsatt
1 samma spar. Det rider en bred politisk enighet om att vindkraften 1
Sverige ska byggas ut sd snabbt som mojligt. Riksdagen har hojt pla-
neringsmailet tor vindkraft frin 1o TWh till 2015 till 30 TWh till 2020.
Den 1 augusti 2009 har nya regler for tillstindsprévning inforts, for att
paskynda utbyggnaden.



Varfor har utbyggnaden gatt langsamt i Sverige?

Det finns flera olika forklaringar till att utbyggnaden i Sverige fram
till 2007/08 har gitt sd lingsamt. Ersittningen for vindkraftsel var
forhallandevis lag. I Sverige har det ocksd varit betydligt svirare och
kringligare att fi tillstind att bygga vindkraftverk 4n i andra linder.
Trots att vindkraft dr det miljovinligaste sittet att producera el sd har
miljoprovningen varit stringare ir for andra typer av kraftverk. Det
har ofta varit en lingdragen process med osiker utging.

Centrala beslutsfattare har lange utgitt ifrin att en storskalig utbygg-
nad av vindkraft maste goras av de stora etablerade kraftbolagen. Dir-
for har deras anstringningar gdtt ut pa att skapa forutsittningar som
passar dessa stora bolag. I Danmark och Tyskland ir vindkraften redan
idag storskalig. I Danmark star vindkraften for ca 20 procent av elpro-
duktionen, 1 det betydligt storre Tyskland f6r mer 4n 6 procent. Om
man ser till vem som faktiskt har byggt ut vindkraften i dessa linder,
visar det sig att det inte ir de stora kraftbolagen utan lantbrukare och
sma vindkraftbolag (se figur 8.1).

Kraftbolag 15 %
Kooperativ 24 %

Privata dgare 60 %

Ovriga 1%

Figur 8.1 Vindkraftsdgare i Danmark, MW

I Danmark dgs 85 procent av vindkraften (rdknat pa installerad effekt MW) av sa
kallade oberoende kraftproducenter, dvs. av kooperativ, lantbruksféretag och pri-
vata vindkraftsbolag. Merparten av de privata dgarna (60 procent) ar lantbrukare.
(Kélla: Dansk Vindmalleférening 2005).



Nir utbyggnaden bérjade 1 Tyskland var det ocksd lantbrukare,
lokala vindbolag och kooperativ, si kallade ”Biirgerwindparks” (Med-
borgarvindparker) som dominerade. De har sedan f0ljts av mer affirs-
drivande vindkraftsbolag, som dock dven de har varit fristdende frin
de etablerade kraftbolagen. Idag dgs en tredjedel av vindkraften i Tysk-
land privat (mest lantbruk) och bara 6 procent av stora kraftbolag.

Pi Gotland dger kraftbolagen, fraimst Vattenfall som driver ett
utvecklingsomrade for vindkraft dir, 23 procent, medan resten igs
av lantbrukare (7), kooperativ (7), privatpersoner (11), vindkraftbolag
(39) och andra féretag (13). Over hilften (57 %) av vindkraften igs av
gotlinningar.

Vindkraft — en lantbruksniring

En stor del av de vindkraftverk som finns installerade idag stir pa
mark som dgs av lantbrukare. Pd Gotland, liksom 1 Vistergotland och
Skéne, finns det ocksi manga lantbrukare som Zger sina egna vind-
kraftverk, bade pa egen mark eller pd mark som arrenderas. Det finns
ju som tidigare visats manga olika och enkla sitt for lantbruk att dga
och driva vindkraftverk, antingen pa egen hand eller 1 samarbete med
andra.

Vindkraften ir med andra ord en lantbruksniring. Det ir ocksd
ganska naturligt. Vinden ir en naturresurs som kan skordas precis som
en dker. Likavil som ett lantbruk kan investera 1 en skordetroska for
att skorda det som vixer 1 jorden kan det investera 1 ett vindkraft-
verk som skordar vindens energi. Ett vindkraftverk, eller en del av ett
sadant, kan bokforas och skrivas av som vilka lantbruksmaskiner som
helst och den ekonomiska skorden redovisas pa samma sitt som andra
intikter som lantbruket far.

Det som skiljer vinden fran skorden, ir att den finns dir vare sig
den tas tillvara eller ej. Det krivs varken utside, godning eller bevatt-
ning for att fa vinden att blasa, det jobbet star vidrets makter for. Sam-
tidigt kan marken runt vindkraftverket fortsitta att anvindas precis
som tidigare. Hogre avkastning per kvadratmeter mark 4r svart att {3

pd annat sitt.



Nigra vindkraftverk ricker knappast till hela forsdrjningen. Dir-
emot ger de ett betydande tillskott till ekonomin, tillrickligt for att
gora det 16nsamt att driva lantbruket vidare, 1 stillet for att ligga ner
och bli minskensbonde. Denna insikt ligger ocksd bakom det stod
som vindkraften har fatt 1 Tyskland. Dir har vindkraften dven varit
en del av jordbrukspolitiken, som bidragit till att hilla landsbygden pa
norra Tysklands slitter befolkade.

Lantbruket forvintas spela en stor roll nir det giller omstillningen
till ett hallbart energisystem. Biobrinslen, biogas och energigrodor
kommer att fa en allt storre roll, liksom avverkningsrester frin skogs-
bruket, som kan foridlas till flis och pellets. Det dr dags att ta in dven
vindkraften 1 lantbrukets framtidsstrategi.

Vindkraftverk star ocksa for en decentralisering av energisystemet,
bidde nir det giller var energin produceras och av igandet. Det ir
en utveckling som dnnu bara har bérjat men som kommer att fort-
sitta aren framover 1 samband med 6vergangen till mer hallbar energi.
Det dr en stor vinst att producera elen nira férbrukarna, eftersom
torlusterna 1 elnitet minskar. I det svenska elsystemet uppgar forlus-
terna till ungefir tio TWh/ar, vilket motsvarar produktionen hos tva
karnkraftsreaktorer. Genom att sprida ut vindkraften i olika regioner
jamnas dessutom produktionen ut eftersom vinden aldrig bliser lika
mycket 6verallt. Nir vindarna tilltar 1 Skine kan de mojna pa vistkus-
ten och tvirtom. Ur elsystemets synpunkt dr det betydligt battre att
sprida ut vindkraftverken 4n att bygga dem 1 stora parker med hund-
ratals stora verk inom samma omride.

Det hillbara energisystem som kan skapas 1 framtiden och som man
kan borja bygga redan idag, kommer att forverkliga tanken med en
energiforsorjning som bygger pa inhemska fornybara energikillor.
Solfingare kan producera all virme och varmvatten som behdvs frin
april till och med september. Aven nir det giller solfingare ligger lant-
brukarna redan 1 spetsen. Det dr en bra affir, men framfor allt for att
det sparar jobb. Man slipper ha vedpannan iging under sommarhalv-
iret, behover mindre ved och fir virme utan rok. Energigrodor pa
dkrarna kan forsorja titorterna i regionen med energiravara och vind-
kraftverk kan std for en stor del av den el som samhillet behover.



Nu nir de ekonomiska forutsittningarna blivit gynnsamma f{or
vindkraft, ir frigan ocksd vem som ska bygga ut vindkraften. Det
krivs initiativ och investeringar och lantbruket kan bli en av de vikti-
gaste aktorerna i detta ssmmanhang. Det finns med andra ord manga
goda skil for lantbruket och dess organisationer att mobilisera sina
resurser och bidra till en snabb utbyggnad av vindkraft i Sverige.



BILAGA 1 Natavtal

G E A B "_/ Produktionsanléaggning 2003:1

Avtal om anslutning och overforing av el
Mellan Gotlands Energi AB, (org.nr. 556008-2157) nedan kallad Natagaren,

och

(org.nr.) nedan kallad Kunden,

har traffats foljande avtal med tillhérande Bilagor 1- 3 om anslutning av Kundens
elektriska anlaggning till Natagarens nat samt dverforing av el till och fran denna
anlaggning.

8 1 Allmanna avtalsvillkor

For anslutningen och overféringen galler, utéver villkoren i detta avtal, de av
branschen 6verenskomna Allménna avtalsvillkoren, NAT 2000 H, Bilaga 1 samt
Tekniska specifikationer Bilaga 3.

Vidare galler av Natagaren framtagna och vid varje tidpunkt gallande tillamp-
ningsbestammelser och utgivet tarifftryck (Avgiftsvillkor).

Kunden skall senast vid idrifttagningen av anldaggningen meddela natdgaren om
vilken fysisk eller juridisk person som har eldriftansvaret for anlaggningen.
Kunden skall vidare meddela natagaren nar andring sker.

Foreligger motstridiga uppgifter mellan ovan namnda dokument skall handling-
arna galla i foljande ordning:

1. Detta avtal

2. Tekniska specifikationer, Bilaga 3
3. Allmanna avtalsvillkoren, Bilaga 1
4. Avgiftsvillkor, Bilaga 2



§2

§3

Anslutningspunkt och anslutningsspanning

Kraftstationens benamning ar

och har en utbyggd effekt pa ... KW

Natagarens anlaggningsnummer

Anslutningspunkten (agargransen) ar vid

(Anslutningsbulten for inkommande hogspanningskabel om inget annat

avtalats)
Lokalisering i Gotlands kommun.
Anslutningen sker vid kV nominell huvudspanning.

Anslutningens och éverféringens omfattning

A. Anslutningen omfattar:

a. en maximal aktiv effekt av kW.

Angiven effekt galler alltid f6r inmatning och benamns den abonnerade
effekten. Definitioner pa maximal effekt enligt Tekniska specifikationer Bilaga 3.

b. den reaktiva produktionen i Kundens kraftstation skall dock i mdjligaste man
anpassas till driftférhallandena pa Natagarens nat. Gransvarden enligt Tekniska
specifikationer Bilaga 3.

c. konsumtion av reaktiv effekt far ej dverstiga kVAr
enligt Tekniska specifikationer i Bilaga 3.
Definitioner pa maximal effekt enligt Tekniska specifikationer Bilaga 3.

B. De utnyttjade effekterna bestdms enligt vid varje tidpunkt géllande
Avgiftsvillkor,
Bilaga 2. och Tekniska specifikationer Bilaga 3.

Kunden skall begransa den aktiva respektive den reaktiva effekten sa att utnytt-
jade effekter inte overstiger anslutningens omfattning enligt A ovan. Visar det
sig att den producerade aktiva effekten eller det konsumerade reaktiva effekt-
uttaget overstiger det enligt A ovan angivha maximala vardena, kan natagaren
komma att debitera kunden ytterligare anslutningsavgift.



C. Andring av anslutningens omfattning enligt A ovan férutsétter att skriftlig 6ver
enskommelse om dndringen och att villkoren héarfor tréffats i forvag.

Ho6jning av anslutningens omfattning far endast ske om tillracklig kapacitet finns
i natet, enligt Natagarens bedomning och om andringen betingas av perma-
nent forandring i Kundens nyttjande av anslutningen och éverféringen. Sadan
hojning skall anmalas skriftligen med minst tvd manaders varsel. Minskning av
anslutningens omfattning bor skriftigen meddelas natagaren.

D. Overféringen omfattar den energi som éverférs till eller frin Kundens
anslutningspunkt.

Natagaren forbehaller sig ratten att frankoppla anlaggningen om det visar sig
att de tekniska kraven enligt Tekniska specifikationer Bilaga 3 inte uppratthalles.

Natagaren forbehaller sig ratten att, utan foregdende kontakt med kunden och
utan att ersattning av vad slag det vara ma utges till kunden, frankoppla anlagg-
ningen nar hansyn till natets stabilitet och effektbalans sa kraver.

Natagaren ar skyldig att frankoppla kundens anlaggning om det visar sig att
kunden saknar balansansvarig for den inmatade elektriska energin till nataga-
rens nat.

8§ 4 Avgifter, ersattningar, fakturering och betalning

A. Kunden skall betala avgifter och fa ersattningar for anslutningen och
overforingen enligt nedan.

B. Avgifter och ersattningar for anslutningen och overféringen skall beraknas
enligt Avgiftsvillkor, Bilaga 2.

C. Natagaren kommer att preliminarfakturera avgifter och berékna ersattningar
manadsvis i efterskott samt att gora en slutlig avstdmning per kalenderar.

D. Kundens betalning skall vara natagaren tillhanda pa anvisat bankkonto eller
postgirokonto senast pa den i fakturan angivna forfallodagen. Vid manadsfak-
turering infaller forfallodagen tidigast 20 dagar efter det att Natagaren avsant

fakturan. For faktura som avsands inom 6 dagar efter manadsskifte ar forfallo-
dagen bestamd till den 26:e samma manad. Vid slutfakturering per kalenderar
infaller forfallodagen 30 dagar efter det att Natagaren avsant fakturan.

8 5 Avtalsoverlatelse

Detta avtal far i 6vrigt inte 6verlatas utan den andra avtalspartens skriftliga medgi-
vande.



§ 6 Andringar

A. Om de Allmanna avtalsvillkoren i Bilaga 1 andras genom branschodverens
kommelse, har natagaren ratt att géora motsvarande andring gentemot
Kunden. Andringen trader i kraft mot Kunden tre manader efter att denne
fatt underrattelse fran Natagaren.

B. Natagaren har ratt att andra gallande avgifter, ersattningar och villkor i
Avgiftsvillkor, Bilaga 2, och har darvid skyldighet att underratta Kunden
om andringarna senast en manad fore ikrafttradandet.

8 7 Giltighetstid
Detta avtal galler fran och med 200X-XX-XX och tills vidare.

Avtalet upphor att galla tidigast tolv manader efter skriftlig uppsagning
fran ndgondera parten. Sarskild grund skall féreligga vid uppsagning fran
Natagarens sida.

Bilaga 1: Allménna avtalsvillkor NAT 2000H
Bilaga 2: Avgiftsvillkor

Bilaga 3: Tekniska specifikationer 200X-XX-XX

Detta avtal ar upprattat i tva likalydande exemplar varav parterna erhallit var sitt.

Ort och datum: Ort och datum:

Kundens underskrift Natagarens underskrift

Namnfortydligande Namnfortydligande



BILAGA 2 Forslag till markavtal — Vindavtalet

Under 2009 har en arbetsgrupp traffats vid tre tillfallen for att diskutera hur
upplatelseavtalen kan forbattras. Resultatet ar den har guiden, som syftar till
att forenkla etableringar av vindkraft i Sverige. Guiden ska anvandas som en
utgangspunkt vid diskussioner mellan projektorer och jordagare. Innehallet i
materialet ger uttryck for generella asikter utarbetade av arbetsgruppen och
ar inte pa nagot satt bindande. Guiden ar saledes varken ett standard- eller
ramavtal men ar tankt att fungera som en vagledning i avtalsférhandlingar.
Materialet bestar av ett exempel pa anlaggningsarrendeavtal, dar varje klau-
sul foljs av en forklarande kommentar. Eftersom varje vindkraftsetablering ar
unik och har sina séarskilda forutsattningar ar det viktigt att tanka pa att det
som star i avtalsexemplen inte &r ndgot annat an just ett exempel. Det star
alltid parterna fritt att komma Gverens om annat an vad som framgar i denna
guide. Arealer och procentsatser har medvetet tagits bort och ersatts med X
— detta for att parterna sjalva maste komma fram till vad som passar bast vid
den enskilda etableringen.

Foljande aktorer har medverkat i arbetsgruppen: LRF, Svenska Jordagare-
forbundet, LRF Konsult AB, Svensk Vindkraftsforening, Svensk Vindenergi,
Sveaskog Forvaltnings AB, Vattenfall Vindkraft AB, Sddra Vindkraft, Krafto
AB, Slitevind AB, Rabbalshede Kraft AB, Varberg Energi AB samt Consortis
Producentansvar AB.

Lantmaterimyndigheten, Energimyndigheten och Jordbruksverket har getts
mojlighet att komma med synpunkter pa materialet. Projektet har delfinansie-
rats av Energimyndigheten.

Avtal om anlaggningsarrende for vindkraft

Guiden som foljer bestar dels av exempel pa regleringar i ett anlaggningsar-
rende for vindkraft, dels kommentarer till exemplen. Avtalstexten ar just ett
exempel pa mojlig utformning. | slutdndan ar det upp till parterna att komma
o6verens om regleringen i det enskilda fallet.

Grunduppgifter

Jordédgare: Namn (samtliga lagfarna agare), personnummer, adress.
Arrendator: Namn, personnummer/organisationsnummer, adress, eventuell
kontaktperson samt telefonnummer.

Arrendestiélle: Fastighetsbeteckning, kommun.



Bakgrund
Ovanstaende jordagare och arrendator har denna dag éverenskommit om att
fastigheten i kommun upplats for projektering och

sedermera drift av vindkraftverk.

Anlaggningsarrenden for vindkraftsanlaggningar ar foremal fér en mangd
tillstdndsprovningar. Processen tar inte sallan flera ar och gor att verksamhe-
tens slutliga omfattning och utformning inte ar faststallda vid tidpunkten foér
tecknande av avtalet for anlaggningsarrende. Detaljerna i detta avtal kan inte
faststallas forran alla utredningar ar klara och eventuella tillstand &r givna.

Definitioner

Projekteringsomradet: Hela omradet som projekteras for
vindkraftsanlaggningen.

Arrendestéllet: Begransad del av jordagarens fastighet runt

respektive vindkraftverk.

Vindfangstomrade: X rotordiametrar fran centrum av respektive verk.
Projekteringstid: Tiden mellan tilltrade och driftsattning av det forsta verket.
Driftstid: Tiden mellan driftsattningen av det forsta verket och avtalets
upphorande.

Byggstart: Tidpunkt nar fysisk atgard for forsta gangen vidtas inom
projekteringsomradet.

Driftstart: Tidpunkt nar vindkraftverket kan leverera el till det allmanna elnatet.

Kommentar
Etablering av vindkraft &r en komplicerad process, vilket gor att det ar svart
att i detalj reglera alla delar av upplatelsen direkt. Lokaliseringar andras
exempelvis till foljd av vindmatningar, byggtekniska forutsattningar och
invandningar fran till exempel Luftfartsverket, Férsvarsmakten eller teleope-
ratorer. Omfattningen kan dven behodva justeras med hansyn till mojligheten
att ansluta verken till kraftnatet.

Eftersom det vanligtvis ar till bada parters gagn om vindkraftverken kan
uppforas pa de mest gynnsamma platserna inom omradet ar det skaligt att
jordagaren far godta mindre forandringar i avtalet.



Exempel

1. Arrendets omfattning

Arrendatorn ager genom detta avtal ratt att inom projekteringsomradet pro-
jektera, uppfora och bibehalla vindkraftverk med en beraknad sammanlagd
_ MW enligt bifogad karta, Bilaga 1.

Arrendatorn ager vidare ratt att inom jordagarens fastighet anldagga vagar

effektom ___
samt el- och teleledningar och dvriga till vindkraftsanlaggningen tillhoriga
elinstallationer.

Omraden markerade med rod rastrering pa kartunderlaget ska undantas
fran projekteringsomradet.

Arrendestallet utgors, efter anlaggningens slutliga utformning, av en min-
dre yta om ___ kvadratmeter runt respektive vindkraftverk dar arrendatorn
ager ratt att uppfora och bibehalla vindkraftverk, grusplan, arbetsbod samt
vindmatningsmaster. Dessa omraden raknas som arrendestallet.

Nar arrendestallets slutliga omfattning bestédmts ska detta markeras pa en
kompletterande karta vilken ska bifogas detta avtal.

Inom arrendestallet ager arrendatorn ratt att fritt avverka skog. Jordagaren ska
dock forst erbjudas att avverka skogen sjalv. Allt gagnvirke tillfaller jordagaren.

| arrendet ingar inte nagon ratt till jakt och fiske.

Kommentar

Det ar viktigt att det finns en tydlig avgransning for hur stort omrade arren-
datorn har ratt att nyttja for verksamheten saval i ett projekteringsskede som
nar vindkraftverken ar driftsatta. Om det finns delar av jordagarens fastighet
som jordagaren vill lamna ororda ska dessa undantas fran projekteringsom-
radet redan fran borjan. Det kan dven vara fraga om att jordagaren inte vill

ha vindkraftverk inom ett visst omrade, men att vagar eller ledningar skulle
accepteras. Negativa begrasningar i projekteringsomradet maste utformas sa
tydligt som mojligt.

| de allra flesta fall gar det inte att avgdra den exakta lokaliseringen innan
erforderliga matningar har gjorts. Det finns emellertid inget hinder mot att
redan fran borjan bestdmma hur stort omrade runt respektive verk som far
tas i ansprak och utgora arrendestallet nar lokaliseringen ar avgjord. Nar det
galler vindkraftsetableringar pa jordbruksmark ar det sarskilt viktigt att den
utarrenderade ytan inte blir stérre an vad som ar nédvandigt for bibehallande
av driften av vindkraftverken.

Nar vindkraftverken val ar driftsatta brukar arrendestallet utgoras av en yta
om cirka 1 500-3 000 kvadratmeter runt respektive verk. Den exakta ytan och
utformningen av densamma kan skilja sig at beroende pa de fysiska forutsatt-
ningarna pa varje etablering.



Inom arrendestallet disponerar arrendatorn fritt ver marken. Arrendatorn
far exempelvis halla omradet rent fran vaxande trad och buskar utan att till-
fraga jordagaren varje gang en atgard ska vidtas. Jordagaren har i princip
ingen ratt att vistas pa arrendestallet mer &n vad som féljer av allemansratten.

| huvudfallet bor arrendatorn medges ratt att uppfora och bibehalla andra
med vindkraftsverksamheten forknippade delar, vid sidan av ratten att anlagga
och bibehalla vindkraftsanlaggning pa arrendestallet. Dari bor innefattas exem-
pelvis vagar, ledningar, transformatorstation och vindmatningsmaster.

Vid omfattande etableringar dar exempelvis en storre transformatorsta-
tion maste byggas for att tillgodose flera vindkraftverk kan det vara lampligt
att separata avtal traffas med den jordagare som berors. Det ar inte sakert att
det kommer att uppforas ett verk pa alla fastigheter som nyttjas inom ramen
for vindkraftsanlaggningen.

Parterna ska se till att bifoga ett kompletterande kartmateriel till avtalet sa
snart den exakta lokaliseringen av verken, vagar och transformatorstationer
ar bestamd.

Jakt och fiske ingar inte per automatik i anlaggningsarrenden, men fér att und-
vika missforstand bor inskrankningen direkt framga av avtalstexten. Gallande
jakt och skottlossningsforbud, se vidare under kommentaren till punkten 20.

Exempel
2. Arrendetid
ar, raknat fran tilltradesdagen som ar

Kommentar

1 11 kap. 2 8 JB stadgas att anlaggningsarrende ska traffas for viss tid, det vill
saga arrendetiden ska vara bestamd. Ar arrendetiden inte bestamd anses
avtalet istallet galla for en tid om fem ar — en avtalstid som ar alldeles for kort
nar det galler vindkraft. Darfor ar det viktigt att det tydligt framgar vilken dag
som arrendatorn tilltrader arrendestallet, oavsett om det ar for projektering
eller for byggstart av verken.

Upplatelsetiden ar vanligtvis mellan 25 och 40 ar fran det att arrendatorn
tilltrader arrendestallet. Ett anldggningsarrende kan inte skrivas pa langre tid
an 50 ar. Den langa avtalstiden ar en konsekvens av de omfattande investe-
ringar som arrendatorn gor pa arrendestallet och det faktum att det tar lang
tid att projektera och fa tillstand. Den langa avtalstiden kan innebara att ver-
ken kommer att bytas ut under arrendetidens gang. Arrendatorn ager inte ratt
att andra lokaliseringen av verken om gamla verk ska ersattas med nya under
arrendetiden. | det fallet kravs ett nytt avtal. Den ekonomiska livslangden pa



dagens nyproducerade verk har berdknats vara 20-25 ar, men den tekniska
livslangden, beroende pa forebyggande kontroll, drift och skotsel, kan uppga
till 30-35 ar.

En rimlig projekteringstid, det vill sdga tid fram till driftsattande av verken,
ar vanligen mellan tre och sju ar, beroende pa exempelvis handlaggningstider
vid myndigheter, eventuella 6verklaganden av tillstand, leveranstider pa vind-
kraftverk samt hur langt processen ar gangen da avtalet tecknas.

Det finns inget hinder mot att differentiera arrendeavgiften och andra vill-
kor for olika stadier i avtalet sa lange som de olika stadierna definieras tydligt.

Exempel

3. Uppséagning

Uppséagning ska ske skriftligen senast tva ar fore avtalstidens utgang. Om sa
inte sker forlangs avtalet med oférandrade villkor med fem ar i taget.

Om jordagaren inte vill forlanga avtalet ska han ange orsaken till detta i
uppsagningen enligt vad som anges i 11 kap. 6 § JB.

Om jordagaren vill att avtalet ska forlangas med féréandrade villkor ska han
meddela arrendatorn om detta, samt vilka villkor som ska galla, senast tva ar
fore avtalstidens utgang. Jordagaren ska i uppsagningshandlingen dessutom
underratta arrendatorn om att en villkorstvist kan hanskjutas till medling av
lanets arrendenamnd. Hanskjutande till medling pa arrendatorns begéaran ska
ske senast tva manader fran det att arrendatorn har mottagit begaran om vill-
korsandring. Avtalet upphor om tvisten inte hanskjuts till medling eller om
villkoren inte accepteras.

Arrendatorn ager ratt att med tva ars uppsagningstid saga upp avtalet till
fortida upphérande om vindkraftverken inte kommer att uppféras. Om vind-
kraftverk har uppforts men forutsattningarna for fortsatt drift inte ar sadana
att det ar ekonomiskt forsvarbart att fortsatta vindkraftsproduktionen, ager
arrendatorn ratt att med tva ars uppsagningstid sdga upp avtalet till fortida
upphoérande samt att nedmontera verken.

Dispens

Jordagaren ager ratt att séga upp avtalet till fortida upphérande om inte
arrendatorn har driftsatt minst ett verk inom projekteringsomradet senast
___arfrantilltradesdagen. Med anledning harav dger vardera parten ratt att
enskilt soka dispens hos lanets arrendenamnd for fortida upphodrande.
Ansdkan om dispens ska inges till lanets arrendenamnd senast en manad
efter detta kontrakts undertecknande.

Om arrendenamnden inte beviljar dispens enligt ansdkan faller detta avtal i
sin helhet.



Kommentar

Reglerna om uppséagning ar alltid viktiga vid anlaggningsarrende for vind-
kraft, inte minst eftersom det ror sig om langa avtal med relativt hoga ersatt-
ningar. Den i lagen stipulerade minimitiden — sex manader fére arrendetidens
utgang — ar i kortaste laget med tanke pa de stora investeringar en vindkrafts-
etablering innebar samt vilka betydande atgarder aterstallandet medfor.

For att parterna ska ha en rimlig tid att eventuellt stalla om verksamheten ar
rekommenderad uppsagningstid tva ar fore avtalstidens utgang.

Verkan av en utebliven uppsagning ar att avtalet forlangs automatiskt med
ofdrandrade villkor. En automatisk forlangning vid utebliven uppséagning bor
inte vara langre an fem ar, vilket ar forenligt med 11 kap. 3 § JB.

Om avtalet ska férlangas pa nya villkor ska jordagaren initiera detta genom
att begara villkorsandring. Det ar upp till arrendatorn att hanskjuta arendet till
arrendenamnden om de nya villkoren inte accepteras — en 6verenskommelse
som maste framga i uppsagningshandlingen. Om formkraven for uppsagning
och begéaran om villkorsandring finns regler i 8 kap. 8 8 JB.

For att jordagaren ska kunna avsluta arrendeavtalet i fortid kravs en anso-
kan om dispens hos lanets arrendenamnd — detta eftersom vissa delar av
arrendelagstiftningen ar tvingande. Det innebar att det kravs att parterna
[amnar in en ansdkan till arrendenamnden for godkannande for att avsteget
fran lagstiftningen ska bli giltigt. Nar parterna avgor inom vilken tid ett for-
sta verk ska ha driftsatts, bor hansyn tas till att saval tillstandsprocessen som
anslutningen till elnatet kan droja.

Overenskommelser utan dispens &r ogiltiga. Exempelvis kravs dispens for en
klausul som ger jordagaren ratt att sdga upp avtalet i fortid om arrendatorn har
tagit minst ett verk i drift inom fem ar fran det att avtalet undertecknades.

For att kunna soka dispens ska det finnas en separat klausul i arrendeavta-
let som ger bada parter ratt att soka dispens for det specifika &ndamalet att fa
till stand ett fortida atertagande av arrendestéllet. Dispensansdkan ska lamnas
in till arrendendmnden senast en manad efter avtalets undertecknande. Det &r
viktigt att ansdkan ar tydlig samt att parterna iakttar de tidsfrister som finns.

Om inget annat avtalas ar arrendatorn bunden av avtalet under hela uppla-
telsetiden, precis som jordagaren. Det kan dock finnas skal att avsluta arren-
det i fortid, och det ar darfor skaligt att arrendatorn ges maojlighet att saga
upp arrendet under I6pande avtalsperiod. Det krdavs ingen dispens for att
arrendatorn ska kunna saga upp avtalet i fortid.



Exempel

4. Arrendeavgift

Arrendeavgiften utgors av belopp som motsvarar ____
ningssumman av sald el som har producerats av vindkraftverken pa arrende-
stallet.

procent av forsalj-

| forsaljningssumman ingar samtliga vid var tid tillkommande statliga pro-
duktionsbaserade ersattningar som exempelvis elcertifikat samt eventuella
stillestandsersattningar. Férsaljningssumman ska beréaknas utifrdn manads-
medelvarden av marknadspriset pa el samt manadsmedelvarden av det offici-
ella vardet pa elcertifikat eller motsvarande produktionsbaserade stodsystem
som kan komma att ersatta elcertifikaten under avtalsperioden.

Redovisning av elproduktionen och forsaljningssumman for respektive
kalenderar ska av arrendatorn lamnas till jordagaren under januari manad
pafoljande ar, varpa utbetalning ska ske senast den 1 mars varje ar.

Jordagaren ager ratt att sjalv eller genom auktoriserad revisor ta del av
produktionsunderlaget avseende arrendatorns produktion av elkraft fran
vindkraftverken pa arrendestallet.

Om jordagaren vill klaga pa arrendeavgiften ska han gora detta skriftligen
senast en manad fran det att han har tagit del av arrendatorns underlag till
utbetalningen. Om jordagaren inte inom en manad meddelar arrendatorn att
arrendeavgiften ar felaktig forfaller ratten att klaga.

Arrendeavgift for tiden fram till driftsattning av vindkraftverken

Arrendeavgiften ska vara kronor per paborjat kalenderar, fran till-

tradesdagen till dess att forsta verket inom projekteringsomradet driftsatts.
Forsta arrendeavgiften ska erlaggas senast 14 dagar efter detta avtalsunder-
tecknande. Ersattning for tiden fram till driftstart ska upprédknas med hansyn
till eventuella forandringar av konsumentprisindex enligt vad som stadgas
nedan.

Arrendeavgiften ska arligen justeras med hansyn till eventuella forandringar
av konsumentprisindex med oktober 2009 som basmanad. Skulle indextalet for
oktober 2010 och arligen darefter for pafoljande oktobermanader ha andrats,
ska arrendeavgiften justeras med det procenttal varmed indextalet for oktober
manad har andrats jamfort med narmast féregaende ar.

Arrendeavgiften ska inbetalas pa konto i bank.




Kommentar

Bestdammande av arrendeavgiften kan ske pa flera satt, men det vanligaste ar
att den baseras pa elproduktionen. Med en roérlig ersattning ar det viktigt att
arrendeavgiften inkluderar alla tilkommande produktionsbaserade ersatt-
ningar som arrendatorn far i form av elcertifikat med mera. Jordégaren bor
dessutom vara garanterad en ersattning oberoende av om verken ar i drift
eller inte, och darfor bor aven stillestandsersattningar inkluderas i berak-
ningsunderlaget. Det &r dock inte sakert att arrendatorn har stillestdndsfor-
sakrat verken och i slutdndan ar en sddan ersattning alltid en férhandlings-
fraga.

Om arrendeavgiften baseras pa produktionen och férsaljningen av el ar
det viktigt att jordagaren har en mojlighet att ta del av underlaget pa vilket
arrendeavgiften har beraknats. Underlaget bor tillstallas jordagaren i sam-
band med betalningen av arrendeavgiften varpa jordagaren ar skyldig att
framfora invandning inom en viss tid, exempelvis 30 dagar efter det att han
har tagit del av handlingarna. Underlater jordagaren att klaga i ratt tid har han
inte ratt till ndgot ytterligare ansprak.

For att sakerstalla att arrendeavgiften berdknas utifran ett elpris som ar
marknadsmassigt kan elpriset kopplas till officiella index eller marknadsnote-
ringar — detta eftersom en del arrendatorer har som affarsidé att salja produ-
cerad el till rabatterat pris for att gynna exempelvis deldgare i vindkraftver-
ket. | avtalsforslaget har spotpriset pa el hos Nordpool anvéants.

Alternativ till rorlig ersattning

Parterna kan avtala om en fast, arlig summa fran det ar verken driftsatts.
Ersattning bor da baseras pa den installerade effekten, eftersom parterna i
forvag inte kan vara helt sakra pa hur manga verk som kommer att byggas.
Ersattningen ska, fran det ar driftsattning sker, regleras med hansyn till even-
tuella forandringar av konsumentprisindex.

Ett annat alternativ ar att arrendeavgiften utgors av ett engangsbelopp for
hela upplatelsetiden. Ersattningen bor dven i det fallet baseras pa den instal-
lerade effekten for att kunna vara forutsagbar. Engangsbeloppet kan med
fordel utbetalas senast 30 dagar efter att respektive vindkraftverk ar drift-
satt. Parterna bor avtala om att beloppet ska justeras med hansyn till eventu-
ella féorandringar av konsumentprisindex i enlighet med vad som séags ovan.
En engangsersattning kommer dock att paverka fastighetens marknadsvarde
negativt vid en forsaljning under upplatelsetiden, varfor alternativet normalt
sett inte ar att rekommendera.



Det gar aven att ha en kombination av en fast avgift och en rorlig del, med en
fast avgift om X kronor per verk plus Y procent av bruttoersattningen foér pro-
ducerad el. En rorlig avgift med en minsta arliga erséattning baserad pa den
installerade markeffekten ar den i sarklass vanligaste ersattningformen.

Ersattning for tiden fram till driftstart

Fran det att arrendestallet tilltrads far arrendatorn ratt att nyttja marken for
projektering och darigenom hindra jordagaren fran att disponera marken
fritt. Dispositionsratten bor darfor forenas med en ersattning till jordagaren
for den tid en nyttjanderatt belastar hela eller del av fastigheten. Avgiftens
storlek bygger pa ekonomiska kalkyler anpassade for det enskilda fallet och
maste bestdmmas av parterna i varje enskilt fall.

Fordelning av arrendeavgift inom en vindkraftspark

Av den totala arrendeavgiften ska X procent férdelas mellan fastighetsagare
som har vindkraftverk pa sina fastigheter. Arrendeavgiften ska fordelas pro-
portionerligt efter hur manga verk som star pa respektive fastighet. Reste-
rande arrendeavgift, X procent, ska fordelas proportionerligt mellan samtliga
fastighetsagare inom vindfangstomradet. Utgangspunkten ar med andra ord
att ju storre andel av det totala vindfangstomradet som beror en fastighet,
desto hogre andel av arrendeavgiften ska utga till fastighetsagaren.

Exempel

5. Mervardesskatt

Arrendatorn ska utover arrendeavgiften, i forevarande fall, erlagga
mervardesskatt. Enligt nu géllande regler utgar inte mervardesskatt.

Kommentar
| dagslaget utgar ingen mervardesskatt pa arrendeavgiften, men skulle regel-
verket andras finns skrivningen redan i avtalet.

6. Fastighetsskatt
Om det upplatna omradet erhaller ett eget taxeringsvarde ska den fastighets-
skatt som eventuellt ska utga betalas av arrendatorn.

Kommentar
En eventuell hojning av fastighetens taxeringsvarde till foljd av vindkraftverk
bor arrendatorn svara for.



Arrendatorn ska svara direkt for eventuell hojning av fastighetsskatten
eftersom jordagaren inte har ratt att hoja arrendeavgiften under géallande
arrendeperiod. | slutandan ar det upp till parterna att avtala om vem som star
for en eventuell hojning av fastighetsskatten.

Exempel

7. Avgifter och tillstand

Arrendatorn ska ensam svara for alla med verksamheten forenade faktiska
kostnader, sdsom eventuella tillstand fran myndighet, plankostnader, bygglov
med mera.

Kommentar
Av samma skél som i punkten 6 ska jordégaren ha ratt att paféra arrendatorn
avgifter eller kostnader vid sidan av arrendeavgiften.

Exempel

8. Vagar och ledningar

Arrendatorn ager ratt att anldgga och bibehalla vagar i den omfattning som
kravs for anlaggningens uppforande och bibehallande. Vagarnas strack-

ning ska bestammas efter samrad med jordagaren. Vagar ska lokaliseras och
byggas sa att vindkraftsverksamheten paverkar markanvandning i sa liten
utstrackning som mojligt. Ersattning for intrang av vag pa jordbruks- eller
skogsmark ska ersattas i enlighet med for tidpunkten gallande intrangspraxis,
om inte annat skriftligen har avtalats mellan parterna.

Arrendatorn ager ratt att pa jordagarens mark framdraga och nedlégga el-,
tele- och luftledningar fram till befintligt nat, samt att uppféra en transforma-
torstation intill respektive vindkraftverk — allt enligt gallande elsdkerhetsbe-
stammelser. FOor ledningar utanfor arrendestallet utgar ersattning till jordaga-
ren i enlighet med for tidpunkten géllande intrangspraxis. | mojligaste man
ska jordkabel anvandas, om detta inte medfor oskaligt hoga kostnader for
arrendatorn.

Besiktning ska ske for det fallet att fysiska atgarder vidtas vid anlaggandet
av vagar, ledningar eller anlaggningar i ovrigt. For kostnader avseende besikt-
ning svarar arrendatorn.

Arrendatorn ager ratt att nyttja, samt vid behov forstarka, befintliga vagar
inom jordagarens fastighet for etablering och fortldpande service. Om befint-
liga vagar nyttjas ska gemensam for- och efterbesiktning ske senast 30 dagar
fore bygganmalan och senast 30 dagar efter att anlaggningen ar driftsatt.



Arrendatorn svarar pa egen bekostnad for att vagarna ar i minst samma skick
vid efterbesiktningen som vid forbesiktningen.

Uppkommer skada pa vag pa grund av jordagarens nyttjande ska jord-
agaren atgarda skadan omgaende vid dventyr av att arrendatorn har ratt att
atgarda skadan pa jordagarens bekostnad.

Om inte annat avtalats skriftligen mellan parterna svarar bada enskilt for
den vintervaghallning som behovs for den egna verksamheten.

Kommentar
Givetvis maste arrendatorn fa ratt att anlagga vag samt el- och teleledningar till
vindkraftsanlaggningen och att ansluta anldggningen till det allméanna elnéatet.

Jordagaren bor fa mojlighet att yttra sig 6ver nya vagar och ledningars
strackning, men skyldigheten for arrendatorn att anpassa sig efter jordaga-
rens synpunkter maste sta i relation till den merkostnad en dndrad vagstrack-
ning skulle komma att medfora. Hansyn bor exempelvis tas sa att skogsdiken
bibehaller sin funktion och vagdragningar som forsvarar jordbruk undviks.
Om det finns delar av projekteringsomradet dar jordagaren inte vill att vagar
eller ledningar ska dras, ska detta undantas i det bifogade kartmaterialet. Se
forsta punktens kommentar om arrendets omfattning.

Som jordagare ar det emellertid inte alltid till nackdel att fa vagar over
fastigheten, i vart fall inte om det ar frdga om skogsmark. Aven om arren-
det upphor ar ett val utbyggt skogsvagsnat ofta ndgot som gagnar jordaga-
ren. Vid etableringar pa jordbruksmark ar anldggande av vagar daremot ofta
till nackdel for jordagaren eftersom vagarna kan utgdra brukningshinder och
forsamra arronderingen. Anldggande av nya vagar bor darfor ske mot erlag-
gande av intrangsersattning, som antingen far regleras genom tillampning av
intrangspraxis eller genom fristdende dverenskommelser.

Eftersom en del vagar och ledningar kan komma att tas bort vid avtalets
upphoérande ar det viktigt att parterna genomfor nagon form av besiktning for
att faststélla skicket pa fastigheten innan nagon fysisk atgard har vidtagits.
Det finns inga formkrav for hur en besiktning ska ga till och anladggningsarren-
det omfattas inte av reglerna om laga syn enligt 9 kap. JB. | besiktningen bor
det framga hur fastigheten sag ut fore vindkraftsetableringen och vad marken
anvandes till tidigare. Det ar skaligt att arrendatorn bekostar besiktningen.

Vanligtvis svarar arrendatorn for vintervaghallning av de vagar som erfor-
dras for driften av vindkraftverken — i den man arrendatorn sjalv behover
nyttja vagarna. Det innebar att ingen av parterna kan krava av den andra att
vintervaghallning utfors. Vare sig jordagaren eller arrendatorn har saledes
skyldighet att halla vdgarna plogade.



Exempel

9. Ansvar

Det aligger arrendatorn att inforskaffa alla nédvandiga illstand for verksamhe-
ten samt att tillse att all verksamhet sker enligt gallande lagar och férordningar.

Arrendatorn forbinder sig att skaffa erforderlig forsakring, eller annan god-
tagbar sakerhet, for att halla jordagaren skadeslos vid skador och darpa even-
tuellt foljande kostnader som kan drabba jordagaren pa grund av arrenda-
torns verksamhet och nyttjande av arrendestallet.

Jordagaren forbinder sig att inom vindupptagningsomradet eller omrade
som framgar av bilagd karta inte uppfora vindkraftverk eller upplata anlagg-
ningsarrende for vindkraftverk till annan part. Jordagaren forbinder sig vidare
att inte uppfora byggnad eller annan anlaggning inom vindupptagningsom-
radet som forsamrar vindkraftsanlaggningens kapacitet eller fordyrar service
och/eller underhall av vindkraftverken.

Jordagaren far inom vindupptagningsomradet inte vidtaga sprangning,
schaktning eller motsvarande annan atgard som kan medfora fara for vind-
kraftverken eller forsvara eller fordyra underhall av dessa. Normalt jord- och
skogsbruk far dock bedrivas utanfor arrendestallet.

Jordagaren ar skyldig att vid eventuell 6verlatelse av fastigheten meddela
den tillkommande jordagaren om detta avtals innehall och bestand samt géra
forbehall om detsamma.

Kommentar
Tillstanden for att bedriva vindkraftverksamhet forenas vanligen med att
verksamhetsutovaren har erforderliga forsakringar for verksamheten. Vissa
storre energibolag har inga forsakringar vilket gor att andra former av garan-
tier far anvandas istallet.

Parterna maste se till helheten i varje enskild etablering. | 6vrigt bor princi-
pen vara att jordagaren ska héllas skadeslés med anledning av ansprak fran
tredje man till f6ljd av arrendatorns verksamhet pa arrendestallet.

Arrendatorns ataganden

Arrendatorn ska givetvis svara for att verksamheten bedrivs i enlighet med
gallande tillstdnd for verksamheten och for att jordégaren i 6vrigt ska kunna
nyttja sin fastighet sa storningsfritt som majligt.

Jordagarens ataganden
Huvudprincipen ar att jordagaren inte far bedriva verksamheter inom sin fast-
ighet som riskerar att forsamra forutsattningarna for arrendatorns vindkraft-



verksamhet. Jordagarens begransningar i markanvandningen bor anges sa
tydligt som mojligt samt specificeras till att omfatta ett visst omrade runt res-
pektive verk (vindupptagningsomradet).

Vindupptagningsomradet berédknas vanligtvis till fyra till fem rotordiame-
trar fran verkets centrum. Det ligger i bada parters intresse att verken tillats
producera el under optimala férhallanden, men jordagarens brukande av
marken bor inte begransas mer an ndédvandigt. En av jordagaren andrad bruk-
ning av fastigheten ska atminstone foregas av ett meddelande till arrendatorn
om vilken verksamhet som planeras.

Vidare bor det i avtalet framga att normalt jord- och skogsbruk far bedrivas
utanfor arrendestéllet. Emellertid ar det som namnt till nytta for bada parter
om vindkraftverken kan producera optimalt. Om jorddgarens mojligheter att
bruka marken ska inskrankas mer an inom arrendestallet ar det viktigt att par-
terna for en dialog om atgarden.

Exempel
10. Underupplatelse
Utan jordagarens skriftliga medgivande ager arrendatorn ratt att till annan
upplata ratten att framdra erforderliga el- och teleledningar som behovs for
vindkraftsanlaggningens drift; se punkten 8.

Om arrendatorn upplater ndgon del av vindkraftverken eller 6vriga anlagg-
ningar fér annan verksamhet dn vad som behdvs for vindkraftverkens drift
kravs jordagarens skriftliga medgivande.

Kommentar

Huvudregeln i 8 kap. 19-20 88 JB ar att arrendatorn far upplata ledigt
utrymme i egen byggnad pa arrendestallet, om detta kan ske utan avsevard
olagenhet for jordagaren. Regeln kan emellertid begransas och det ar skaligt
att jordagaren atminstone har full insyn i avtalet, samt erhaller del av ersatt-
ningen. Om underupplatelsen sker fér annat &ndamal an vindkraftverksam-
heten bor jordagarens medgivande kravas.

En nyttjanderatt i andra hand kan aldrig fa battre ratt an den nyttjanderatt
som upplatits i forsta hand. Det innebar att nar avtalet om anlaggningsar-
rende avseende vindkraftsanlaggningen slutligen upphdr, upphoér aven alla
underupplatelser, om inte jordagaren traffar separat dverenskommelse med
andrahandshyresgasten.



Exempel

11. Indirekt besittningsskydd

Med denna upplatelse foljer ratt for arrendatorn till ersattning vid avtalets
upphorande enligt reglernai 11 kap. 4-6 a 88 JB.

Kommentar

Det indirekta besittningsskydd som anlaggningsarrendatorn atnjuter, i den
man inget annat har avtalats, innebér att arrendatorn har réatt till skadestand
om jordagaren inte medger en forlangning av avtalet eller uppstaller oskaliga
villkor for en sadan forlangning.

Jordagaren ar i princip tvingad att forlanga avtalet om arrendatorn vill det,
men har alltid ratt till skalig ersattning for att ga med pa en férlangning. Jord-
agaren kan inte avsluta arrendet utan att kunna pavisa skal som foljer av 11
kap. 5 8 JB. Sddana skal ar exempelvis om arrendatorn har asidosatt sina for-
pliktelser enligt avtalet, eller om jordagaren gor sannolikt att arrendestallet
ska anvéandas for annat &ndamal an vindkraft.

Reglerna om det indirekta besittningsskyddet som foljer av 11 kap. 4-6 a 88
JB ar dispositiva och gar att avtala bort. Med hansyn till vad som sagts ovan
har jordagaren dock alltid ratt till marknadsmassig ersattning.

Exempel
12. Atgérder vid avtalets upphérande
Senast vid arrendeavtalets upphorande ska arrendatorn pa egen bekost-
nad, savida det inte traffas sarskild skriftlig 6verenskommelse om annat, ha
nedmonterat och bortforslat vindkraftverken, transformatorstationer, luft-
burna el- och teleledningar samt aterstallt marken sa att den gar att bruka pa
samma satt som innan upplatelsen dgde rum. | annat fall utgar en arlig ersatt-
ning (se punkten 4) till dess att samtliga aterstallandeatgéarder har fullgjorts.
Fundament pa akermark som ligger djupare an _____ centimeter far kvar-
lamnas under forutsattning att det overtacks. | skogsmark far fundament
kvarlamnas i sin helhet under forutsattning att de dvertacks. Vidare far arren-
datorn kvarlamna el- och teleledningar som ar férlagda under jord.
For att sakra kostnaden for framtida demontering och bortforsling av vind-
kraftverken ska arrendatorn, om jordagaren pafordrar det, stélla sakerhet i
form av bankgaranti eller annan likvardig sakerhet som accepteras skriftligen

av jordagaren. Storleken pa sakerheten ska vara kronor for varje

vindkraftverk. Beloppets storlek ska motsvara dagens penningvarde och jus-
teras med hansyn till eventuella férandringar av konsumentprisindex i enlig-



het med vad som anges i punkten 4.

For det fall myndighet staller krav pa sakerhet for aterstallande av marken
ager jordagaren inte ratt att krava hogre sakerhet an att den sammanlagda
summan uppgar till ovan namnda belopp.

Vid ett fortida upphorande av arrendeférhallandet ar arrendatorn skyldig
att aterstalla marken, om inte annan skriftlig 6verenskommelse traffas mellan
parterna.

Kommentar

Huvudprincipen vid anlaggningsarrende for vindkraft bor vara att marken ska
aterstallas sa att den kan anvandas for samma andamal som fore upplatelsen.
Det ar mojligt att avtala om att arrendatorn far kvarlamna vissa anlaggningar
eller vagar efter upplatelsetidens utgang. Fundament och ledningar forlagda
under jord brukar kvarlamnas om marken kan brukas pa samma séatt som fére
upplatelsen. Det ar upp till parterna att avtala om hur djupt fundamentet ska
ligga, men 70-100 centimeter bor vara tillrackligt. Skogsbilvagar brukar kvar-
lamnas eftersom de i allméanhet ar av varde for jordagaren.

Vanligtvis kopplas myndighetstillstanden for vindkraftverk till en av anlagg-
ningsdgaren upptagen bankgaranti, vilken stélls som sakerhet for att aterstal-
landet ska ske vid anlaggningens avveckling. Om sadan sakerhet inte kravs
av myndighet eller om garantin till beloppet ar for liten bor jordagaren kunna
krava att arrendatorn staller bankgaranti eller motsvarande sakerhet direkt till
jordagaren. Beloppets storlek bor motsvara kostnaden for atgarder kopplade
till anlaggningens upphdrande, vilken kan skilja sig mycket at beroende pa vil-
ken typ av verk det ar fragan om. Beloppet ska indexeras med hansyn till kon-
sumentprisindex for att motsvara dagens penningvarde.

Om arrendatorn inte har aterstallt marken inom den tid parterna har avtalat
ska ersattning utga till jordagaren till dess att marken ar till fullo aterstalld.

Arrendatorn maste se till att tid for aterstallande finns med i berdkningen
vid bestammandet av avtalstidens langd.

For att en reglering om aterstéllande av arrendestaéllet vid avtalets upp-
hoérande ska ha avsedd verkan ar det viktigt att parterna skapar en katalog
med fysiska atgarder som ska vidtas vid aterstallandet. Lampligen gors detta
genom att en bilaga laggs till avtalet.



Exempel

13. Overlatelse

Arrendatorn ager ratt att Overlata sina rattigheter och skyldigheter enligt
detta avtal i sin helhet till annan med vilken jordagaren skaligen kan nojas.

Kommentar
Om inget annat avtalas far arrendatorn, i enlighet med 11 kap. 7 § JB, 6verlata
arrenderatten till annan med vilken jordagaren skaligen kan nojas. Det innebar
i praktiken att avtalet far dverlatas till annan som besitter de egenskaper som
jordagaren normalt bor kunna acceptera. Den 6vertagande arrendatorn far
exempelvis inte vara konkursmassig eller ha en rad betalningsanmarkningar.

For jordagaren ska det inte spela nagon roll vem som Overtar arrendeavta-
let och vindkraftverken eftersom den nya parten ar bunden av samma avtal
som den forra arrendatorn. For arrendatorn ar det en betydande begransning
om avtalet inte kan 6verlatas utan ett medgivande fran jordagaren, inte minst
genom att det blir svarare att finansiera vindkraftverken om vindkraftsparken
inte kan pantsattas.

Regeln ar dispositiv vilket innebér att den kan begréansas, exempelvis
genom att jordagarens medgivande kravs for att Overlatelsen ska vara giltig.
Det ar emellertid inte lampligt att inskranka ratten att overlata avtalet.

Exempel

14. Inskrivning

Arrendatorn ager ratt att lata skriva in sina rattigheter enligt detta avtal i
fastighetsregistret. Arrendatorn svarar for hela inskrivningskostnaden. Nar
avtalsforhallandet slutligen upphér ska arrendatorn medverka till att inskriv-
ningen stryks fran fastighetsboken.

Kommentar

Inskrivning ar en sakerhet for arrendatorn genom att rattigheten garanteras
gentemot ny dgare av fastigheten, eller vid fastighetsbildning enligt fastig-
hetsbildningslagen. Den part som soker inskrivning av avtalet bor bekosta
inskrivningsmyndighetens kostnader i arendet.

15. Inlésen
Reglerna om inlésen enligt 8 kap. 21-22 88 JB galler for detta avtal.



Kommentar

Huvudregeln enligt detta avtal ar att arrendestallet ska aterstallas vid arren-
dets slutliga upphorande. Det innebar att vindkraftverk med mera ska ned-
monteras och bortforslas. Har arrendatorn uppfort egen byggnad pa arrende-
stallet ska han, enligt 8 kap. 21-22 88 JB, erbjuda jordagaren att I6sa in den.
Jordagaren har en manad pa sig att besvara erbjudandet. Tackar jordagaren
nej till erbjudandet att I6sa in byggnaden kan arrendatorn fritt 6verlata den till
tilltradande arrendator eller sélja byggnaden for avflyttning.

Reglerna om inldsen ar dispositiva och gar att avtala bort. Vid storre eta-
bleringar kan inlosensskyldigheten patagligt forsvara mojligheten att 6verlata
vindkraftverken till annan arrendator. Det ar en forhandlingsfraga om inlo-
sensskyldigheten ska galla eller inte.

Exempel

16. Delagarskap

Efter det att arrendatorn erhallit samtliga tillstdnd som kravs for vindkraftsan-
laggningens uppforande och innan arrendatorn erbjuder tredje man att for-
varva vindkraftsanlaggningen, ska arrendatorn forst erbjuda jordagaren att
forvarva del av vindkraftsanlaggningen.

Erbjudandet ska ske skriftligen och sédndas via rekommenderat brev till
jordagaren och vara utformat sa att jordagaren kan acceptera eller forkasta
det. | arrendatorns erbjudande ska anges det pris till vilket jordagaren erbjuds
att forvarva andel i vindkraftsanlaggningen.

Jordagaren ska inom en manad fran det att han tagit del av erbjudandet
om att forvarva vindkraftverket skriftligen, via rekommenderat brev, meddela
arrendatorn om erbjudandet accepteras eller inte. FOr det fall jordagaren inte
avger svar inom en manad ska forkopsratten anses forverkad.

Kommentar

Med hansyn till omstandigheterna kan det vara skaligt att det finns nagon
form av forkopsratt och mojlighet till delagarskap for jordagaren. Om jorda-
garen ska erbjudas mojligheten att kopa ett verk, eller del av ett verk, ar det
viktigt att det finns tydliga avtal. Avtalen ska dels reglera kdpet av verket, dels
hur driften av detsamma ska regleras i framtiden.

Vissa projektorer bygger vindkraft enbart for att sjalva producera el, varfor
det inte ar sakert att de vill avsta ett vindkraftverk, eller del av detsamma. Det
finns givetvis ingen skyldighet for arrendatorn att erbjuda jordagaren ett del-
agarskap, men det ar vanligt forekommande.



Exempel

17. Ovriga villkor

Parterna ar vid sidan av vad som i ovrigt reglerats i detta avtal 6verens om att
foljande villkor ska gélla for arrendeférhallandet.

Kommentar

Under denna punkt kan parterna avtala om sddant som inte har direkt att
gora med ovriga punkter eller med anlaggningsarrendet. Parterna bor ha i
atanke att alla 6verenskommelser med anledning av arrendeavtalet ska ske
skriftligen for att ha verkan.

Parterna maste aven vara uppmarksamma pa att vissa 6verenskommelser
kraver godkannande fran arrendenamnden for att de ska galla mot arrenda-
torn. Se vidare kommentaren till punkten 3 om vad som géller fér ansdkan
om dispens.

18. Force majeure

Om parts fullgorande av forpliktelserna enligt detta avtal hindras, forsvaras
eller forsenas till foljd av omstandigheter som ar att anse som force majeure,
foreligger inte skyldighet for part att fullgora sin prestation forran force
majeureomstandigheten har upphort. | sddant fall ar part inte skyldig att utge
skadestand.

Som force majeure anses exempelvis arbetskonflikter, blockad, allman
mobilisering, statsingripande, allman brist pa arbetskraft eller varor, beslag,
export- och importférbud, brand samt annan olyckshandelse som ligger utom
partens kontroll och som antingen omajliggor fullgérelsen av forpliktelserna
eller forhindrar eller forsvarar dem i sddan omfattning att fullgorelse inte kan
ske annat an till onormalt hoga kostnader.

Part som aberopar force majeureomstandighet till befrielse av fullgorelse
av detta avtal ar skyldig att omedelbart skriftigen meddela andra parten
darom.

Kommentar
Force majeure reglerar parternas skyldigheter vid handelser som parterna
inte sjalva kan rada over. Det ar en vanlig reglering i affarsférhallanden.



Exempel

19. Information

Parterna ska i god tid informera varandra om sadant som ror arrendeforhal-
landet. Vid forsaljning av fastigheten ar jordagaren skyldig att informera om
detta avtals bestand.

Kommentar

Denna punkt talar for sig sjalv och innebar att parterna blir moraliskt forplikti-
gade att informera varandra om saddant som ar av intresse for avtalsforhallan-
det. Att koppla en sanktion till bestammelsen torde inte vara lampligt efter-
som det ar svart att visa vad som ar av betydelse for anlaggningen.

20. Jakt

For det fallet att omradet detaljplaneras ska arrendatorn medverka till att
jordagaren kan soka dispens fran ordningslagens regler om generellt skott-
lossningsforbud inom detaljplanerat omrade.

Kommentar

| ordningslagens regler finns ett generellt forbud mot skottlossning inom
detaljplanerat omrade. Om en vindkraftspark detaljplaneras begransas dar-
for mojligheten for jordagaren att jaga. | dagslaget finns det ingen generell
dispensmojlighet mot skottlossningsforbudet, utan var och en som vill jaga
maste sOka en egen dispens. Arrendatorn forbinder sig att verka for att jorda-
garen ska meddelas dispens for det fall att omradet detaljplaneras. Om den
myndighet som godkanner dispensen vill ha ett medgivande fran arrendatorn
ska ett sadant lamnas.

Exempel

21. Andringar och tillagg

Andringar och tillagg till detta avtal ska ske skriftligen, samt undertecknas av
samtliga parter for att galla. Muntliga 6verenskommelser ar sdledes utan verkan.

Kommentar

JB uppstaller ett skriftlighetskrav fér arrendeupplatelser. Kravet géller dven
for andringar och tillagg till befintliga arrendeavtal. Muntliga 6verenskom-
melser ar saledes ogiltiga. Regleringen ar viktig eftersom skriftlighetskravet
underlattar bevisforingen for respektive part vid eventuell tvist. Genom att
fortydliga att alla regleringar ska vara skriftliga elimineras atminstone nagra
tvistepunkter. Givetvis ska samtliga jordagare samt arrendatorn skriva under
och datera tillagget eller andringen.



Exempel

22. Tvist

Tvister angaende villkoren i detta avtal ska i den utstrackning som 8 kap. 28

8 JB medger avgoras enligt lag om skiljeman eller vid allman domstol (stryk
alternativ som inte ar tillampligt). Lanets arrendenamnd ska vara skiljenamnd.
Vid skiljeforfarande med arrendenamnden som skiljenamnd ska vardera par-
ten svara for sina egna rattegangskostnader.

Detta avtal har uppréattats i tvd exemplar om vardera sidor samt en bilaga av
vilka parterna tagit varsitt exemplar.

Kommentar

Valet av forum vid tvist ar dispositivt i den man den av parterna valda dom-
stolen ar behorig att prova aktuell fraga. Parterna kan valja om tvist ska avgo-
ras av arrendenamnd eller allman domstol, samt om skiljeférfarande ska
anvandas.

Arrendenamnden ar den forvaltningsmyndighet som ska handlagga arren-
detvister och har som huvudsakligt syfte att medla. Det ar i allmanhet ett
billigare forfarande an allmén domstol eftersom parterna star for sina egna
ombudskostnader. Vidare finns det hos namnden en vana att hantera arren-
detvister. Det finns emellertid begréansningar for vilka tvister som arren-
denamnden ar behorig att préva och det ar sdledes inte sékert att den kan
behandla alla fragor.

Civila tvistemal vid allman domstol staller hogre krav pa processféring hos
parterna samt riskerar dessutom att bli ldangdragna processer pa grund av
hog belastning hos domstolarna.



BILAGA 3 Vindupptagningsomrade

Sa beraknas ett vindupptagningsomrade

Forutsattningarna ar unika pa varje vindlage. Exemplet nedan ar till for att ge dig en
uppfattning om hur berakningen av ett vindupptagningsomrade kan ga till, och vilka
faktorer du behoéver ta hansyn till nar du vill géra egna berakningar.

|
Dubois

Bengtsson

Carlsson \

Nar man bygger ett vindkraftverk, begransar
man ofrankomligen mojligheterna att bygga
exempelvis bostader eller fler vindkraftverk
i omradet narmast kraftverket. Det omradet
kallas vindupptagningsomrade. LRF rekom-
menderar att vindupptagningsomradet
beraknas sa noggrant som mojligt fore eta-
bleringen, sa att alla intressen kan beaktas —
grannfastigheterna bér namligen fa deliarren-
deersattningen. En viktig faktor som paverkar
vindupptagningsomradets storlek ar ljudet
fran kraftverket. LRF rekommenderar att vind-
upptagningsomradet baseras pa

ljudgréansen 40 dBA, som &r maximalt tilla-
ten ljudniva vid bostad. Exakt var ljudgréansen
hamnar varierar med kraftverkets storlek och
landskapets form, men hamnar ofta 400-600
meter fran verket.

Foérutsattningar:

— Storleken péa verket i exemplet &r 2 - 2,5 MW.

— Totalsumma for arrendet ar 150 000 kr.

— 50000 kr av arrendet gar till markagaren
som har vindkraftverket pa sin mark, resten
blir fordelat inom vindupptagningsomradet
som har har 400 m radie.

— Arealen som raknas som vindupptagnings-
omrade ar ca 50 ha.

(fran Vindkraftens affarshemligheter, LRF 2008)

Vad tjanar grannarna?
Andersson 0 kr (utanfér 400-metersgransen)

Bengtsson Har vindkraftverket pa sin mark,
vilket enligt forslaget skulle ge 50 000 kr i
arrende. Utover det ar 40 procent (20 ha) av
marken inom vindupptagningsomradet vilket
ger ytterligare 40 000 kr.

Totalt arligt arrende = 90 000 kr

Carlsson Har inget vindkraftverk pa sin mark
men 30 procent (15 ha) av vindupptagnings-
omradet. Totalt arligt arrende = 30 000 kr

Dubois Samma som Carlsson
Totalt arligt arrende = 30 000 kr

Fler exempel pa berakning av vindupptag-
ningsomrade hittar du pa LRF:s hemsida.
Logga in och ga till Vi arbetar med > Energi
och vindkraft.

EInatsutbyggnad

Om byggnationen av kraftverket innebar att
elnatet maste byggas ut, rekommenderar
LRF markkabel. Markkabel innebar mindre av
intrang pa andras agor, och accepteras lattare
an luftledningar av grannar och kringboende.
Det ger kortare tillstdndsprocesser.



BILAGA 4 Elavtal

Exempel pa Avtal om leverans av vindkraftproducerad el

Kund Kundnr
Namn/Foretag .Person-/Org.nr
Kontaktperson .Tel.
BG-/Bankkontonr Org.nr

Adress Tel. vx
Postadress Fax
Kontaktperson .E-post
Leveransadress

Schablonomr.

.Anlaggningstid

Anléaggningsadress

Avgifter

Avtalsperiod

Fr.o.m. t.o.m.

Produktion

Fast avgift.................. Energipris 6re/kWh

kr/ar

kr/ar

Férbrukning

Villkor A

Nordpool AS genomsnittliga spotpris for respektive leveransmanad refererat

Sverige och svenskt prisomrade.

Avgifter ar exkl. elcertifikat, energiskatt, moms och natavgifter.

Fakturering

Antal fakturor per ar:.......eereeenrrennn Betalningsvillkor:

Detta avtal med bilagor ar upprattat i tva likalydande exemplar varav Kunden och....................... erhallit var sitt.

Ort och datum

Kund

.Leverantor

Underskrift

Namnfértydligande

Ort och datum

Underskrift

Namnfértydligande




§1.

§2.

§3.

84,

§5.

§6.

Avtalad leverans
Avtalad leverans omfattar kundens hela elproduktion/elbehov
i uttagspunkten.

Balansansvar
Elbolaget atar sig balansansvar enligt Svenska Kraftnats
regler for Kundens uttagspunkt.

Skatter och sarskilda avgifter

Kunden skall betala avgift motsvarande de skatter och
sarskilda avgifter leverantéren har att betala eller uppbara av
Kunden for leveransen. Vid avtalstecknandet avses att Kunden
skall betala moms samt aven betala energiskatt.

Har energiskattebefrielse erhallits av Kunden enligt
punktskattemyndighetens regler skall forbindelse harom
finnas. Om leverantérens kostnader for leveransen andras
genom sarskild skatt eller av myndighet foreskriven avgift eller
andrad lagstiftning eller férordning skall avgifterna justeras

i enlighet med kostnadsandringen. Med sarskild skatt eller
avgift avses ej allmanna bolagsskatter, allmanna fastighets-
skatter och arbetsgivaravgifter.

Overlatelse av avtal
Kunden far ej 6verlata avtalet utan leverantorens medgivande.

Fortida losen

Om kunden vill inlésa detta avtal fore avtalstidens utgang
utgar till leverantoren en administrativ avgift pa 1 000 kr samt
en lésenavgift for den av leverantoren uppskattade kvarva-
rande volymen uppgaende till 4 6re/kWh.

Tvist

Tvist rorande detta avtal, dess tillkomst eller tillampning och
annan tvist harrérande till rattsforhallande i anledning av detta
avtal skall avgoras enligt reglerna for Stockholms Handels-
kammares Skiljedoms Institut, med tillampning av svensk lag,
varvid skiljenamnden skall besta av tre ledamoter. Tvist
rorande betalning skall dock undantas fran skiljedomsfor-
farande.



§7.

§8.

Allméanna avtalsvillkor

For elleveransen galler de vid varje tidpunkt gallande,
"Allmanna Avtalsvillkor for férsaljning av el som anvands i
naringsverksamhet”. | den man skiljeaktigheter forekommer
mellan avtalat och de Allmanna Avtalsvillkoren, skall avtalet
galla.

Giltighetstid

Avtalet galler under den i punkten “Avtalsperiod”, sid 1,
angivna avtalstiden. Om part inte, senast tva manader fore
detta avtals utgang, skriftligen meddelar annat, férlangs
avtalet 12 manader med leverantorens vid forlangningstillfallet
gallande avtalspris for motsvarande produkt.



Information

Boverket www.boverket.se

Boverkets hemsida innehaller PBL, dversiktsplaner fran ett stort antal kom-
muner samt skrifter med anknytning till vindkraft, MKB med mera.

Sokvag 1: Publicerat — Boverksmaterial i fulltext — Sok: Vindkraft, endast pdf-filer.
Sokvéag 2: Samhallsplanering — vindkraft

VindGIS - planeringsverktyg: www.gis.Ist.se/vind

FMV - Forsvarets materielverk www.fmv.se

Under rubriken “Projekt och tjdnster” presenteras forsvarets vindkraftspro-
jekt, bland annat studier om stérningar pa militédra anlaggningar fran vind-
kraftverk.

Luftfartsverket www.Ifv.se

Via Luftfartverket i LFV-biblioteket pa hemsidan kommer man till LFVs text-
och bildbank, dar skrifter i Luftfartens kunskapsunderlag finns att hamta (som
pdf-fil) under rubriken Ovrigt. Vindkraft behandlas framst i hafte 6.

Lansstyrelser i Sverige www.Ist.se
Dar finns lankar till respektive 1an. Manga lansstyrelser har bra information
om vindkraft.

Naturvardsverket www.naturvardsverket.se
Pa Naturvardsverkets hemsida hittas information genom sékning pa Vindkraft.

Natverket for vindbruk www.natverketforvindbruk.se

Pa natverkets hemsida finns mycket matnyttig information. Dar finns bland
annat handledningar och checklistor for tillstandsansokningar och kontakt-
uppgifter till de vindkraftskooperativ som finns i landet.

Statens Energimyndighet www.energimyndigheten.se
Energimyndighetens hemsida innehaller en hel del information om Sveriges
elforsorjning, elpriser och aktuell information om elcertifikat. Har finns dven
pdf-filer innehéallande kartlaggning av vindpotentialen i Sverige.

Nordpool www.nordpool.no
Nordpool ar den nordiska elborsen dar man kan se aktuella elpriser.



Tricorona www.tricorona.se
Pa denna hemsida kan man hitta de aktuella kurserna for elcertifikat.

Svenska Kraftnat www.svk.se

Svenska Kraftnat har ansvaret for att utfarda elcertifikat for el som produce-
rats av fornybara energikallor. Under Svenska Kraftnats tjanst for elcertifikat,
Cesar, gar att lasa mer om "Elcertifikat” https://elcertifikat.svk.se

CVI - Centrum foér Vindkraftsinformation www.cvi.se
Innehaller bland annat en kunskapsbank med ett omfattande antal publikatio-
ner samt en omfattande lanksida.

Dansk vindkraftindustri www.windpower.org

Dansk vindkraftindustris hemsida innehaller i princip allt om hur vindkraft-
verk fungerar, liksom om vindmeteorologi. Den finns pa engelska och danska
men annu inte pa svenska. Under rubriken “guided tour” kan man vélja [amp-
ligt avsnitt.

Driftstatistik for vindkraftverk www.vindstat.nu
Har finns saval aktuella data fran senaste dygnet som manads- och arsrap-
porter fran 1997 fram till idag.

Lantmateriet www.lantmateriet.se
Lantmateriverket har bra information om bland annat mark, vag och elled-
ningar for vindkraftverk.

SMHI www.smhi.se
SMHI har en hel del verksamhet med anknytning till vindkraft. S6k pa Vindenergi.

Uppsala universitet, luft- och vattenlara www.geo.uu.se/luva/
Under meteorologi finns bland annat vindresurskartor 6ver Sverige.

Svensk Vindkraftforening SVIF www.svensk-vindkraft.org
Forening for vindkraftsagare och andra intresserade i Sverige.

Sveriges Energiforeningars Riksorganisation www.sero.se
Férening for energiféreningar i Sverige.

Svensk Vindenergi www.svenskvindenergi.org
Branschorganisation for tillverkare, investerare och projektorer inom vindkraft.



Vindkraftsprojektorer

Eolus Vind AB www.eolusvind.com

Eon Vindprojektering AB www.eon.se/extranet/vind
Eurowind www.eurowind.com

Krafté AB www.krafto.se

Nordisk Vindkraft AB www.nordiskvindkraft.se
Prevind AB www.prevind.se

R&B Vindkraft AB www.bostream.nu/rb-vindkraft
Rabbalshede Kraft AB www.rabbalshedekraft.se
Siral System Co AB www.siral.se

Slitevind AB www.slitevind.se

Svevind www.svevind.se

Triventus Consulting AB www.triventus.com
Vindkompaniet www.vindkompaniet.se

Wpd Scandinavia www.wpd.de/se

Leverantorer av Vindkraftverk

DynaWind AB www.morphic.se/se/DynaWind

Enercon www.enercon.nu

GE Energy www.gepower.com

Nordex www.nordex-online.com

Siemens (fd Bonus) www.powergeneration.siemens.com/en/windpower
Vestas www.vestasvind.se

WinWinD www.winwind.fi



Lastips
Boverket. Vindkrafthandboken (Boverket 2009).

Lantmateriet. Grdnssnittet nr 1/2008. Stort intresse for
vindkraft — Viktigt I6sa markfragorna pa ett bra satt.

Wizelius, T. Vindkraft i teori och praktik. (Studentlitteratur,
2a upplaga 2007).



star pa mark som ags av lantbrukare. Pa Gotland, lik-

som i Vastergotland och Skane, finns det ocksa manga
lantbrukare som ager sina egna vindkraftverk, bade pa egen
mark eller pa mark som arrenderas. Det finns manga olika
satt for lantbruk att dga och driva vindkraftverk, antingen pa
egen hand eller i samarbete med andra.

Vindkraften dr en lantbruksndring. Vinden ar en natur-
resurs, som kan skordas precis som en aker. Likavdl som ett
lantbruk kan investera i en skordetroska for att skorda det
som vaxer i jorden, kan det investera i ett vindkraftverk som
skordar vindens energi, och utvidga jord- och skogsbruk med
vindbruk.

Ett vindkraftverk kan bokforas och skrivas av som vilka
lantbruksmaskiner som helst, och den ekonomiska skorden
redovisas pa samma sdtt som andra intakter som lantbruket
far. Nu nar de ekonomiska forutsattningarna blivit gynnsam-
ma for vindkraft kan lantbrukarna kan bli en av de viktigaste
aktorerna.

I denna handbok beskrivs forutsattningarna for att bygga
vindkraftverk. Hur man gor ekonomiska kalkyler och till-
standsansokningar redovisas, liksom olika dgarformer. Typ-
exempel pa olika avtal finns med som bilagor. Boken inleds
med att lantbrukare, som redan har skaffat egna vindkraft-
verk, berdttar om sina erfarenheter.

Handboken ska hjalpa enskilda fastighetsagare till beslut
som leder till en ekonomiskt och miljomassigt fordelaktig
etablering. Lasaren far hdar den praktiska information som
behovs for ett sadant beslut.

E n stor del av de vindkraftverk som finns installerade idag



